قررت المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني تدريس هذه الحقيبة # ' المعاهد الثانوية الفنية " 


المساحة 


المدخل إلى المساحة (عملي) 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 


الحساب المساحي ( عملي ) 


الحمد لله وعد والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحيه؛ ويعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفنى والتدريب المهنى لتأهيل الكوادر الوطنية المدرية القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة ةك سوق العمل» ويأتى هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب # مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتيا على موارده 
وعلى فوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار 55 2 دفع عجلة التقدم التنموي: : لتصل بعون 
الله تعالى لمصاف الدول المتقدمة مجافنا. 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير لفطو ة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
كش بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته» وقد تمثلت هذه الخطوة 4 مشروع إعداة. ماهير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية 2# بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 4 بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرح هذه «الجان 3 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
التحشافا يوق العندان: كوا كت وقد <ذ عقي مخطل نه الأ ساشة 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' المدخل إلى المساحة' لمتدربى قسم المساحة " للمعاهد الفنية 
للمراقبين الفنيين موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لبذا التخصص. 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من الله عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر 2# تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد؛ 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


المساحة 


بسم اللّه الرحمن الرحيم والصلاة والسلام على أشرف المرسلين وخاتم النبيين سيدنا محمد بن عبد اللّه 
وعلى آله وصحبه ومن دعا بدعوته واهتدى بهديه إلى يوم الدين » مما لا شك فيه أن المملكة العربية 
السعودية ميدن خالا ازدهار ْ جميع مجالات الحياة ومن هذه المجالات مجال التعليم بصفة عامة والتعليم 
الفني والتدريب المهني بصفة خاصة فقد أعتنت الدولة بالتعليم الفني والتدريب المهني بشكل ملحوظ وهذا 
ما يناع ها عل النطووءو الازدهار: 
ولقد بذلت المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني جهود تشكر عليها 4 تطوير مناهج المعاهد 
الثانوية للمراقبين الفنيين » ولقد حرصنا 4 هذه الحقيبة (المدخل إلى المساحة ) أن نقدم موضوعات مهمة 
وحيوية تساعد المتدرب على الفهم الصحيح والاستفادة الكاملة من جميع الموضوعات التي تدرب له 
ويستطيع الاستفادة منها 4 حياته المهنية بناء على المهام والمهارات التي أن يلم بها المساح. 
كماما فإننا نرجو الله سبحانه وتعالى أن نكون قد وفقنا 4 إعداد هذه الحقيبة بالصورة المطلوبة التي 
تفيد طلابنا وتساعدهم على خدمة دينهم ومليكهم ووطنهم . 

واللّه ولي التوفيق» » , 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
الفصل الأول 


حيييت ف صصح 


حا 0 جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
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المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة وأقسامها 


جما جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
2 ش 


سم الوحدة الأولى 
١‏ المدخل إلى المساحة ( عملي ) 9 
المساحة المساحة وأفسامها 


الجدارة: 
ام عق ف لعزن عام" ساق ةو ايها 


الأهداف: 
هذه الوحدة تعتبر المفتاح لك للدخول إلى عالم المساحة وبنهايتها ستكون بإذن الله قد تعرفت على ماهية 
الساحة واقسامها التحظلفة و الشرطن متها: 


متطلبات الجدارة : 


ينبغي التدرب على جميع المهارات لأول مرة. 


مستوى الأداء: 
تكسي لدو لك فسني امن الشرن وا سافن انه نكاد 


الوقت المتوقع للتدريب: 
١"‏ اساعة. 


الوسائل المساعدة: 
استخدام التعليمات المذحورة. 


سم الوحدة الأولى 
8 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 000 
المساحة المساحة وأقسامها 


١-١‏ تعريف المساحة (مه51110): 
يمكن تعريف المساحة بأنها علم وفن يبحث 3# الطرق المناسبة لتمثيل سطح الأرض وما تحتويه من معالم 
مختلفة» حيث يكون هذا التمثيل 2 هيئة خرائط تقليدية أو رقمية. 


-١‏ !ال محة تاريخية: 

يقر قدماء المصريين من آول من اسفخدم غلم الساحة , وقد استخدموا اعمال المساحة بك تقسيم الأراضى 
إلى قطع يسهل معها فرض وجمع الضرائب » وقد كانوا يستخدمون الحبال المدرجة ب فياس المسافات. 
ثم جاء اليونانيون والذين اخترعوا أول جهاز مساحة عرفه الإنسان # ذلك الوقت أطلق عليه ديوبتر 
(1010165) شكل رقم ١(‏ -1). 


شكلة ١‏ 12 بكياز السويقر 


كما أهتم الرومان بعلم المساحة واستخدموها 4# مختلف أعمالبم الإنشائية» كما اخترع المهندسون 
الرومان عدة أدوات مساحية منها الجروما (010123)) التي استخدمت لفرض التوجيه؛ واللبيلا 
(11©113) والشروباتس (01101028165)) لأغراض التسوية. شكل رقم ١(‏ -5) . 


سم الوحدة الأولى 
5 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 000 
المساحة المساحة وأقسامها 


كل 1 15 )نيان اخترع 
الرومان لمعرفة المناسيب 


ولقد ساهم العلماء المسلمين مساهمة فعالة وكبيرة 4 تطور علم المساحة فقد اخترعوا جهاز الاسطرلاب؛ 
وممن بروزا 4 هذا المجال الخوارزمي الذي عمل خريطة عرفت باسم خريطة المأمون ومنهم أيضاً 
الإدريسي والبلخي والمسعودي والبتاني والبيروني وغيرهم . 

وقد نشطت وتقدمت أعمال المساحة 4# القرون الأخيرة إلى وقتنا الحاضرء وتوالت الأجهزة المساحية التي 
تعكس هذا التطور 2# هذا العلم البام. حتى أصبح هذا الاسم (المساحة) لا يمثل ولا يشمل التطبيقات 
الحويكة مف هذا الحان ههنا هد بالفضن إن إظلاق اسناء حديبة :ف الكتريسات الحويكة السساعة نكل 
جيوماتيك (601121165)). 


١--5أهمية‏ المساحة: 
يعتبر علم المساحة ذو أهمية كبرى خاصة مع تعدد تطبيقاته وتطورها والتى أصبح جزء منها متداول 2 
حياة الإنسان اليومية العادية ولكن سنذكر بعض جوانب الآهمية والتي منها: 

1 اللماهة اساي عام هرا ف معظلة الملشاريم ارسي 

؟. يندر أن يستغنى عنها من يعمل 2# مجال تطبيقات البندسة المدنية. 

؟. فوائدها العديدة 4 مجالات الحياة المختلفة مثل تقسيم الآراضي وتحديد المواقع. 

4. المساحة هي الآساس لعمل الخرائط 4 مختلف الأغراض. 


سم الوحدة الأولى 


1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 500 
المساحة المساحة وأقسامها 


040 

١‏ -:أقسامالمساحة: 

يمكن تقسيم المساحة إلى قسمين: 

.١‏ المساحة الجيوديسية (5111576/1588 266006]16): هذا النوع من المساحة يأخذ شكل الأرض 
الحقيقي 4# الاعتبار وهو الأعلى دقة من حيث القياسات والأجهزة المستخدمة وبالتالي النتائج الملتحصل 
عليها. شكل رقم ١(‏ -2). 


". المساحة المستوية (51115/63/128 21326): هذا الفرع من المساحة يتعامل مع سطح الأرض على أنه 
مستوي آي أنه يهمل كروية الأرض وذلك نظراً لمحدودية المساحات التي يتعامل معها والتي يمكن 
إهمال الخطأ فيها فمثلاً مثلث مساحته 196كم2 نسبة الخطا ب مجموع زواياه هي ثانية واحدة. 
وتتنقسم المساحة المستوية إلى قسمين: 
أ. الممساحة الطبوغرافية (5111563/128 ©1020813211): والغرض منها إنشاء خرائط تمثشل 
انخفاضات وارتفاعات المنطقة المرفوعة على هيئة خطوط كنتور (1.1665] :600110111). 
الممساحة التفصيلية :( 51115763/128 0320351131)) والغرض منها إنشاء خرائط توضح تفاصيل 


حدود المللحيات العامة والخاصة سواء حانت زراعية أو ميائى أو غير ذلك. 
-262 


سم الوحدة الأولى 
َ المدخل إلى المساحة ( عملي ) 7 
المساحة المساحة وأفسامها 


اكنناء الشاعة 


السائحة اللبوق راض اناس الهو 


أ -ع ١-‏ ويمكن تصنيف المساحة تبعاً لعدة وجوه منها : 
219 «السدوفين كن كلسو كالسا كا 
أ. المساحة الأرضية 51115675 2110آ. 
ب. المساحة الملاحية 5111561875 1[35185311011. 
ج. المساحة الفلكية 511156/5 4511010111631 
5 الاستس فيه اباد لسو كور اما ليسا عا ول 
أ. المساحة الأثرية 51117576[/5 010851091ع161126لل. 
ب. المساحة الجيولوجية 511156875 06©60108163[1. 
ج. المساحة المعدنية 511156775 ©21/111. 
د. المساحة العسكرية 51115635 /1/111]817. 
# اك ٠‏ الكمتيقع قيفا للطريقة لمك عدف ا ا حا ل 
أ. مساحة المثلثات 51115775 111318111211011 . 
ب. مساحة المضلعات 511156585 118576156 . 
4ت الشينين ها انون ههاة الساعة اكه مل 
أ. مساحة الجنزير 51115675 05311). 
ب. مساحة الثيودوليت 5111577/5 12600011]6. 
ج. مساحة البوصلة 51115/6[3/5 001228355). 


قسم الوحدة الأولى 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 5 
المساحة المساحة وأفسامها 


د. المساحة التاكيومترية 5111561575 ©11اع12616010 . 


ه. المساحة باللوحة المستوية 51115775 ©1201 ©2132. 


و. المساحة التصويرية 210108121211177 


الوحدة الأولى 
المساحة وأقسامها 


١‏ - -"العملالمساحي: 
لتقسيم العمل المساحى إلى شلمين: 


المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة 5 


الأول: عملية الرفع : وهي نقل المعالم الموجودة 4 الطبيعة إلى الخريطة. 


الثاني : عملية التوقيع : و هي نقل المعلومات من الخريطة إلى الطبيعة. 


قسم الوحدة الأولى 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 5 
المساحة المساحة وأفسامها 


تمارين الوحدة الأولى 


لاح ففرف الميضابكة بأتها.: 


؟ - تعتبر المساحة ذات أهمية كبيرة ومن ذلك: 


- الغرض من المساحة الطيوغرافية هو ... 
مرك ف نك التمائهة تين للقلويقة اللمرتقدطة ل : 
2 


- 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
الشريظة 


جما رن د الاين 


قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) ١‏ 
المساحة . الشريط 


الجدارة : 
اتتكون اندوع قاكرا حل كاسن المسافاك و إقامة و إنتعاطة لاعس يا تككد ام تدريط قياس السافات: 


الأهداف: 
بعد أن تعرفت 4# الوحدة السابقة على المساحة وأهميتها وأقسامها جاء الدور لكي تنطلق مع مهمة المساح 
وعد إكمالك ليذه الوهدة تكون بِإِذن اللّه: 

اتوكاد كلى ام مهرم القرا م بك قباس السافات 

“فادرا غلن إقافة وإبيقاط الأعمدة باستهداء الشريظ: 


متطلبات الجدارة: 
طالما أنه لا يوجد شيء قبل هذه المهارة يجب التدرب على جميع المهارات لأول مرة. 


مستوى الأداء المطلوب: 
أن يصل المتدرب إلى الإتقان الكامل لمهارة قياس المسافة بالشريط بنسبة 7٠٠١‏ وأن لا تقل نسبة إتقانه 
لإسقاط الأعمدة وإقامتها عن ./٠٠١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: 
١6‏ ساعة. 


الوسائل المساعدة: 
1 "ايشعواء السليتا هبد هده الرحدة: 
؟: اشكف اد ادرات الفباس الكو 
". أرض ذات طبيعة مختلفة. 


قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) ١‏ 
المساحة . الشريط 


؟ -اأنواع القياسات: 
يوجد نوعان من القياسات تستخدم 2# أعمال المساحة وهي: 
أولاً: القياسات الخطية : 
وهي عبارة عن قياسات المسافات الأفقية أو الرأسية أو المائلة. 
المسافات الأفقية تكون على سنطع الأرض الأفقى وتته باستخدام أجهزة قياس المشافات مثل الشريط آو 
أجهزة القياس التاكيومتري أو أجهزة القياس الإلكتروني. والمسافات الرأسية تكون 2# الاتجاه الرأسي 
وق تاستغراء اللفعريطة أو ياستكد ام الميوان هه العامة اوها استحواه الكيوز لوقي معرعة لياف الأهنية أو 
اللاكلة “نوق يق تسسات الساقة الراسية 
المسافات المائلة تكون على سطح الأرض مباشرة حيث يكون سطح الأرض به انحدار منتظم أو غير 
ثانياً: القياسات الزاوية: 
وهي عبارة عن قياس الزوايا 4 المستوى الأفقي أو الرأسي وتتم باستخدام جهاز الثيودوليت. 
"١‏ -" أدوات القياس الخطي أو الطولي: 
التدريب العملي الأول: أدوات القياس ا لخطي : 
بهذا التذويت بيوف عرف غلى آدوات القيان الخطى واليدف من أستننا ذرا: 
أدوات القياس الخطي : 
0 
5 الشوك: 
". الأوتاد. 
اتخيظ'ثقالة 'الشاكول 
6. الشريط. 
5 ؤقكر السدل 


:)153286 00165 01 110015 ( الشواخص‎ .١ 
وهى عبارة عن أعمدة خشبية أو معدنية مضلعة أو دائرية المقطع.‎ - 


32 


- طولها يتراوح بين 7 متر إلى 0 متروقطر المقطع من ؟ إلى © سنتيمتر تقريباً. 


-١6 


قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة . الشريط 


-#© أسفل الشاخص مخروط معدنى ليسهل غرس الشاخص 3# الأرض. و4 حالة كون الأرض صلبة 
شكل(؟ .)1١‏ 


شكل (؟ ١١):أشكال‏ مختلفة من الشواخص 


- يدهن الشاخص عادة بلونين (أ حمر وأبيض أو أبيض وأسود) أو ثلاثة ألوان (أبيض وأحمر وأسود) على 
مسافات متساوية (من ٠"سم‏ إلى ٠‏ دسم ) وبشكل متعاقب وذلك لتسهيل رؤيتها من بعيد »2 واحيان 
توضع على قمة الشاخص رايات ملونة لتسهل رؤيته من بعيد. 


0 


شكل (*” ١١):شاخص‏ مكون من جزائين 


3د 


الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة . الشريط 


". الشوك (120175ى 01 قصلط) : 


- وهي عبارة عن أسياخ من الحديد أو الصلب شكل "١‏ -5)بطول )5١- ٠١(‏ سم وقطر (؟ إلى 1) مم 
عند عتركنيا مندسية سكف قرسية نك الأرض والاهو على وكا ولق أو قرسى سصنعية مشمل دا 
بعينا (الرق ساعد مقا كين الشوك) اغنام ديللية الفياس اكل 3-0 


شكل ١١‏ -:):انواع الشوك شكل(١؟‏ -5):مجموعة من الشوك 


- تستعمل الشوك: 
أ - لتحديد بداية ونهاية الشريط عند قياس الأطوال الكبيرة. 
ب - لتحديد موضصع العمود عند إقامة وإسقاط الأعمدة. 


". الأوتاد (ووء0): 
وهي نوعان: 
الأول: أوتاد خشبية. 
وهي عبارة عن قطع مثبتة مضلعة أو مستديرة الشكل سمكها من (" -1) سم وطولبا بين )5١- ٠١(‏ 
سم 
- أحد طرفيها مديب ليسهل غرسه كذ الأرض. 
-والأوقاد الخضبية فستعمل يذ الأراضي غيوالصابة وقدق بمظرقة حيث لا يظهر متها سوى بعهن 
سنتميترات (غ -7) سم. 


د انهيانا وق قا موتفيتها تماد لكين الآسانى يق التساعكف أو القداس: 


01ت 


قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة . الشريط 


الثاني: أوتاد حديدية أو فولاذية : 
تستخدم زوايا حديدية بسمك ٠7(‏ -1) مم وأبعاد )3٠١*0*65(‏ سم» وتستخدم الأوتاد الحديدية 2 الأراضي 
الصلبة التى لا يمكن غرس الأوتاد الخشبية فيها. 


ودد خشسي 


موشوري الشكل 


زاوية حديدية 


١ 

١ 

١ 

| | 
آ 

1 ا 

١ 
[ 

| 


ا 

| 

| 

| 

1 
| 

ا 


ا 2 


0 


شكل ”١‏ -0):أشحال مختلفة من الأوتاد 


. الشاقول (206 طلصنا[ط): 
عبارة عن قطعة معدنية ثقيلة مخروطية الشكل (الرأس مدبب) تتدلى بشكل حر من خيط مثبت 
شحل (” -1 )وب 9 يستخدم 2 1 


الصدمات 3 المناطق الصخيرة 
0ش 


شكل (” -1):خيط و ثقل الشاغول 


أ. عملية التسامت (تعيين المسقط الأفقي لنقطة). 
ب. ضبط رأسية الشواخص وضبط حواف وأركان المباني وتعيين الخطوط الرأسية عامة. 
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قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) ه 
المساحة يدن الث بط 


ه. الشريط (ءعم12): 
يعتبر الشريط من أفضل ما يستعمل للقياس المباشر ويوجد ثلاثة أنواع من الأشرطة: 
أ. الشريط التيل أو الكتاني (عم12 معمذنآ): 


شكل )١٠- ١(‏ :شريط التيل 


- يصنع من نسيج التيل المندمج بعرض من )١- ”( لكش)١.0- ١(‏ سم ويقوى بأسلاك رقيقة من 
النحاس أو البرونز ويعالج بالمواد الشمعية حتى يقاوم البلل والرطوبة. 

- يوجد بعدة أطوال منها (١٠ام»‏ ام لامع م كام 66م ٠1م).‏ 

- يكون مدرج من الوجهين أحدهما بالأمتار وتكون مطبوعة بالأحمر والوجه الآخر مدرج بالأقدام. 


؟". يستعمل ش الآعمال التي لا تتطلب دقة عالية. 
؟. ويستعمل 2# الأماكن التي تتعرض فيها الأشرطة المعدنية للكسر نتيجة احتمال مرور السيارات أو 
القطارات عليها. 
غ. يستعمل 4# الأماكن التي يخشى فيها من التيار الكهربائي. 
عيويه : 
.١‏ يتأثر بالبلل مما يؤدي إلى انكماشه. 
". يتغير طوله نتيجة الشد الذي يتعرض له أثناء القياس. 


31د 


قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة : الشريط 


؟. يصعب شده أثناء الرياح مما قد يؤدي إلى قطعه نتيجة محاولة جعله مستقيما. 

4. يثبت ل بداية الشريط حلقة من النحاس مع وصلة من الجلد ويبداً صفر الشريط من بداية الحلقة 
أو نهايتها أو علامة ثابتة حسب نوع الشريط وطريقة صنعه. 

ك. يحفظ الشريط داخل علبة مستديرة تسمح باستيعابه ودخوله وخروجه بسهولة وتمنع الحلقة دخوله 


الكلي للعلبة. 
احتياطات الاستعمال: 


.١‏ يفضل إبعاد الشريط عن المنطقة المبتلة قدر الإمكان وكذلك عدم تعريضه للماء. 
؟. عند لف الشريط يفضل تمريره بين أصعبين مع وضع خرقة أو قطعة قماش بين الأصبعين لإزالة 


الأتربة. 


ب. الشريط الصلب أو الفولاذي ( مها اءعه516) : 
هقل الشريظ الكحان إله انه مصتوغ مهاد اتضلت. 
يوحد بعدة أطوال منها (امء كم مم ١٠م‏ لامع م كمع 6م ٠٠م‏ ) وعرضه ما بين ١٠.0(‏ إلى 


لأسي 
- يحفظ الشريط أما ‏ علبة كعلبة الشريط الكتان أو حول بكرة وعندها يطلق عليه (البكرة 
الصلب).شكل ١‏ -6) وصفر الشريط كما 2# الشريط التيل. 
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شكل (؟ -08):البكرة الصلب 


قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) ١‏ 
المساحة . الشريط 


ا انشديلن لحمل زالاق من الشريكك الشن: 
مضروين أقضق الأسرطة الستهر نفيك أعيال الستحة كرا تشرفهة وكرة سر الكباضه: 
ا أفل تافر بالظلروف الحونة: 
عيويه : 
1.: اأففل وؤنا عي الشريظة القيل مرا على فنا : 
شان لس (ونشاكن:القر اداه على رطس 
؟ ترصن للكهر او الفتى أشاء الاشتعمال. 
احتياطات الاستعمال: 
.١‏ يفضل عند لفه تمريره بين أصبعين مع وضع قطعة قماش لتنظيف الشريط. 
#لاعمه با مهمالة برق ونم تويك تكن الاستهنال. 
". عدم شده عند التفافه بالحشائش أو أي شيء آخر أثناء الاستعمال. 
4 الانتباه.ووضع علامات تحدير أقناء استعماله ك منطقة مروو, 


ج. شريط الأنضارء م12 10721: 
مصنوع من الصلب (714) والنيكل (7751/) وعرضه امم ويوجد بعدة أطوال منها (١؟ )٠١٠١-‏ م. 
مميرانه : 
.١‏ يعتبرأدق أنواع الأشرطة. 
؟. يستخدم 2# الأعمال المساحية التي تتطلب دقة عالية مثل قياس خطوط القواعد 4 الشبكات 
المثلثية. 
". تأثره محدود عدا باهرا 
عيويه : 
.١‏ مرتفع الثمن. 
؟". يحتاج إلى عناية خاصة مما يحد من استعماله # أعمال المساحة العادية. 


31 يتعرض بسهولة للانثناء والحكسر. 
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قسم 1 الوحدة الثانية 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) . 
المساحة . الشريط 


332-7777773 بر يي 
5. دفتر ا لحقل 001ط5ء2101 1"1610): 
- وهو عبارة عن دفتر لتسجيل الملاحظات أثناء القياسات الحقلية ويشمل هذا الجداول التي يحتاج إليها 
المساح وكذلك كروكي الموقع. 
- يستطيع المساح أن يصمم دفتره الخاص به. 
- يدخل ضمن هذا المفكرة الإلكترونية أو الحاسب المحمول. 
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قسم 7 الوحدة الثانية 
1 المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة . الشريط 


؟" -"التوجيه (التثليث): 

التدريب العملي الثاني : التوجيه : 

من الضروري أن تتم القياسات وفق خط مستقيم . ماذا تفعل لو كانت المسافة التي تريد قياسها أطول من 
الشريط الذي لديك ؟ كيف تتأكد أنك قد قمت بقياس المسافة ‏ خط مستقيه؟ 

إجابة السؤالين السابقين هي # تدربك على عملية التوجيه تحت إشراف مدربك وبمساعدة قراءتك 
للسليماف اللاهقة 

سوف نتطرق لنوعين من التوجيه وهما: التوجيه الآمامي والتوجيه الخلفي. 

أولاً: التوجيه ( التثليث )ا لأمامي : 

وهو وضع نقاط متوسطة على خط شكل(؟ -1). 


شكل (؟ -1):التوجيه الأمامي 


الأدوات المستخدمة : 
1 كلاثة شواخصن اثنان منها باتحامل: 
". أوتاد. 
ار 
ويقوم بالعمل اثنان من المساحين (أمامي وخلفي). 
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قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة . الشريط 


.١‏ نثبت وتدين عند نهايتي الخط المراد قياسه وليكن 48 ونثبت فوقهما شاخصين رأسيين بالحامل. 
كما بالشكل (؟ -1). 

؟. يقف المساح الخلفي خلف نقطة 4 بمسافة من ١(‏ -5)م بحيث يختفي الشاخص الذي فوق نقطة 
8 عن نظره خلف الشاخص الذي فوق نقطة .. 

“. يتحرك المساح الأمامي وبيده الشاخص الثالث بين 4 و 8 وبتوجيه من المساح الخلفي حتى تصبح 
الشواخص الثلاثة على استقامة واحدة. عندها يجلس المساح الخلفي ليتأكد من عملية الاستقامة 
وذلك بملاحظة الأجزاء السفلى من الشواخص . وعند التأحد من ذلك يشير إلى المساح الأمامي 
بتثبيت الشاخص الثالث ويانتهاء العمل. 

؛. يمكن تثبيت عدة نقاط على استقامة الخط 418 بنفس الطريقة. 


ثانياً: التوجيه (التثليث ) الخلفي : 
وهو وضع نقاط على امتداد خط شكل (” )١١-‏ 


4 


1 
1 
١ م"‎ 


1 : + 
"انيه ١‏ 
بجوي :3 


٠١ 
امم عه‎ 
| | 


شكل ١(‏ -١3٠):التوجيه‏ الخلفي 
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قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) ١‏ 
المساحة . الشريط 


.١‏ نكرر الخطوتين :.١‏ ؟ كما 3 الحالة الأولى. 
5 يتخرف اشاح الأمنامى ومع الشاكمن النالتف حل الشاتحمن الوجنوة جد قط كر يتورجية هق 
المنناخ الحلقى حتى قصنيج الشواخص القلاكة على اسشقامة واحدة 
فيطين نا العاف اننا حكن رفيا الاتتعانارح يشير اسان لأساو يننيوة النفظة: 
ال دون كك لوت عو افك فله أمتد ان ] لحكل لق كشترن الملرفة, 
-4# التوجيه الخلفي هل نحتاج فعلاً إلى اثنين من المساحين أم يكفي مساح واحد فقط؟ (ناقش ذلك مع 
مدربك). 


5د 


قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة يدن الث بط 


؟ -:القياس المباشر للمسافات: 
؟ -* -١القياس‏ على الأرض المستوية (الأفقية ): 
التدريب العملي الثالث: قياس مسافة أصغر من طول الشريط. 
الأدوات المستخدمة: 
1 ششريطل:فياسن: 
". وتدان. 
“د سطرقة 
:. دفترالحقل. 
خطوات العمل: 
.١‏ رسم كروكي 4# دفتر الحقل للخط المراد قياسه. 
؟. تثبيت الوتدين 2# بداية ونهاية الخط المراد قياسه. 
". تثبيت صفر الشريط 3# بداية الخط ومد الشريط إلى النقطة الأخرى من الخط. 
4. تسجيل المسافة على الكروكي المرسوم وتدوين الملاحظات الآخرى مثل التاريخ ومن قام بالعمل 
ووفت القيام بالعمل. 


التدريب العملي الرابع: قياس مسافة أطول من طول الشريط المستخدم شكل(١ .)١١-‏ 


الأمامي 


هه 4 / 


شكل ١(‏ -١١):قياس‏ مسافة أفقية أطول من طول الشريط المستخدم 
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قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) ١‏ 
المساحة . الشريط 


عند القياس بالشريط ينبغي مراعاة الآتي: 

.١‏ أن يكون القياس 2 خط مستقيم. 

؟. أن يشد الشريط بدرجة كافية. 

8" الأتشاء لوهة الشوط المضروة وأده بالمشر 

غ. تحديد نهاية كل شريط بعلامة واضحة تصلح لأن تكون بداية للقياس أو الطرحة التالية. 

ه. اتباع طريقة منظمة لعد الطرحات تضمن عدم الخطأ 2# العدد. 

الأدوات المستخدمة : 

ا الاك ة تير امن 

الشاريمل قيامن: 

ل متطرفة 

. مجموعة من الشوك. 

0. وتدان. 

.1١‏ دقترالحقل. 

خطوات العمل: 

.١‏ نثبت وتدين عند طرتك الخط المراد قياس طوله ونضع شاخصين فوق كل منهما. 

؟. يمسك المساح الخلفي صفر الشريط ويمسك الأمامي علبة الشريط وشاخص ومجموعة الشوك. 

". يثبت المساح الخلفي صفر الشريط فوق نقطة 4 ويجلس ثم يتحرك يمنياً ويساراً حتى يختفي 
الشاخص الذي فوق 8 خلف الشاخص الذي فوق نقطة 4 و يصبح الاثنان على استقامة واحدة. 

غ. يتحرك الأمامي باتجاه نقطة 8 حتى نهاية الشريط. ثم يبدأ بتحريك الشاخص الثالث الذي معه 
يمينا ويساراً بتوجه من المساح الخلفي حتى تصبح الثلاثة 4 استقامة واحدة (كما تعلمت ا عملية 
التوجيه الآمامي). ثم تغفرس إحدى الشوك الخاصة 4 هذه النقطة ولتكن ') مكان الشاخص 
الثالك: 

4. يسحب المساح الأمامي الشريط متوجهاً نحو نقطة 8 ومعه الشاخص الثالث وما بقي من الشوك. 

1. يتوجه المساح الخلفي نحو نقطة 0 ومعه صفر الشريط والشاخص الذي كان فوق نقطة 4 و يقوم 
بوضعه مباشرة خلف الشوكة التي 2# 0 وعلى استقامة مع الذي 2# 8. 
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قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) ١‏ 
المساحة . الشريط 


. يتكرر العمل 2 الخطوات السابقة من توجيه الخلفي للمساح الأمامي الذي يقوم بغرس الشوك 
ومن جمع المساح الخلفي للشوك التي يقوم الآمامي بغرسها إلى أن يصل المساح الأمامي إلى نقطة 8 
ويكون المساح الخلفي عند آخر شوكة غرسها المساح الآمامي قبل وصوله إلى نقطة 8. 

. يقوم المساح الآمامي بقياس هذه المسافة الآخيرة وتسجيلها ويقوم المساح الخلفي بعد الشوك التي 
جمعها. 

9. تحسب المسافة بين النقطتين كالتالي: 

طول الخط 48 -1 عدد الشوك التي جمعها المساح الخلفي ا طول الشريط المستخدم ] + طول الجزء 
الأخير. 


- انحيانا يظلى على طول الشويظ السحقدع (طريعه): 


مثال: 

طلب من اثنين من المساحين يعملان لدى شركة؛ قياس أحد أضلاع مزرعة يمر بجانبها الطريق وذلك 
باستعمال شريط قياس طوله ٠٠١‏ متر » وعند نهاية عملية القتياس كان عدد الشوك التي جمعها المساح 
الخلفي ه شوك وطول الجزء الأآخير الذي سجله المساح الأمامي كان 17.7 متر. احسب طول ضلع 
المزرعة؟. 

الحل: 

طول ضلع المزرعة +]٠6٠١*01-‏ 157 - 017,7 متر. 


؟' -غ -7القياس على الأرض المائلة : 

بما أن الخرائط تمثل المستوى الآأفقي لسطح الأرض » لذلك يجب أن تكون الأبعاد المساحية بين أي 
نقطتين على الطبيعة مساوية للمسافة الأفقية بينهما وعلى ذلك فإن القياس على الأرض المائلة مباشرة لا 
يعطينا الأبعاد المساحية المطلوية. 

أولاً: الأرض المنتظمة الميل: 

إذا كانت المسافة المراد قياسها شحل )١١- ١‏ على أرض منتظمة الانحدار أو مكونة من عدة 
انحدارات منتظمة كما 4 الطرق المرصوفة ففي هذه الحالة تقاس المساقفة المائتلة وتحسب منها المسافة 


الأفقية بإحدى الطريقتين الآتيتين: 


اك 


سم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة . الشريط 


شكل ”١(‏ -3١):القياس‏ على أرض منتظمة الميل 


أ. بمعلومية فرق المنسوب بين طرِك الخط. 
يتم تطبيق نظرية فيثاغورث للمثلث القائم الزاوية . 


النافة الأفقية (0) كت ن١‏ (اسيافة لذاكلة)” د رفرق اللسوب” 


مثال: 


المقاس 110 . احسب المساقة الأفقية؟. 


المسافة الأفقية - ٠" ١‏ -(0) 
ك ود يد ادو 2 | 11111 


ب. بمعلومة زاوية الميل (الانحدار): 

المسافة الأفقية (0) - )5005 

مثال: 

احسب المسافة الأفقية للخط 8ه إذا علمت أن طوله الماكل 0117 وؤاوية الميل 04, 


المسافة الأفقية 8لى ع ("4) ومع(67) - 66.841 
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سم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة . الشريط 


التدريب العملي الخامس : التدريب على القياس على أرض منتظمة الميل. 


الأدوات المستخدمة : 
.١‏ شاخصين بالحامل (ثلاثة إذا كانت المسافة المراد قياسها أظول من الشريط المستخدم). 
ات 
". أوتاد. 


؛. مطرقة. 
0. شريط فياس. 
1. دفترالحقل. 
خطوات العمل: 
.١‏ نثبت الوتدين 4 طرق المسافة المراد قياسها. 
أن اقبائس | تماش وني الطار شباه اشر كو لنت مايه : 
". حساب المسافة الأفقية من المسافة المائلة التي قمت بقياسها باستخدام القانونين السابقين وذلك 
حسب ما يعطى لك من قبل المدرب. 


ثانياً: القياس على الأرض غبر المنتظمة الميل (الانحدار): 

3 فافخ السنافة الطظلربي قرابيها ساكلة ونعير متقطة اليل اد هناد 11 كعاين هلين هد كر انهل بحيية 
يكون الشريط ذاقنا دك وكيه أفقي ويستعان بالشاقول لتحديد موضصع القراءة على الأرض شككل١”‏ 2 
6 


الشريط بين النقطتين المراد 
قياس المسافة بينهما. 


شكل (” - 1١‏ أ):الوضع الصحيح لمد الشريط بين النقطتين شكن (* -؟1 ب):القياس على أرطن غير متتظمة الميل 
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قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) ١‏ 
المساحة . الشريط 


التدريب العملي السادس: قياس خط على أرض غير منتظمة الانحدار. 
الأدوات المستخدمة : 

همالسا » 

شوك 

7# شريفل فيا تن 

؛. خيط وثقل الشاقول. 

6. أوتاد. 

اا طوف 

. دفترالحقل. 

خطوات العمل: 

تفت وتنا غند طرف الخطل كز وثصيم الشتاحمن حوقهها: 

”. نبداً القياس من النقطة المرتفعة باتجاه النقطة المنخفضة:؛ فيمسك المساح الخلفي صفر الشريط 
فوق الوتد 4 النقطة المرتفعة بينما يمد الأمامي الشريط حسب درجة انحدار الآرض ش هذا الجزء 
بيد وباليد الأخرى خيط وثقل الشاقول حر الحركة. 

5 'يفض الما الأمامى الشنويط يرسق ويجعلة اففيا قر البتتطاع والنظن» ويسفظ هده السافة 
الأفقية على سطح الأرض بخيط وثقل الشاغول ويغرس 2# هذه النقطة شوكة ويسجل المسافة على 
الحروكي ؤ دفتر الحقل. 

4. ينتقل المساح الخلفي بصفر الشريط إلى موضع الشوكة التي غرسها المساح الأمامي وهكذا 


5. الطول الكلي للخط - مجموع المسافات الجزثئية الأفقية المقاسة بالشريط. 
مثال: 
قاس مساحان خط على أرض غير منتظمة الانحدار» فكانت المسافات الجزئية المستقيمة من الشريط 
الأفقي بخيط وثقل الشاقول من بداية الخط إلى نهايته كما جاء ث دفتر حقلهما هي كالتالي: 
30 (0.62,3.41,22.9,27.1,15.3) 
احسب طول الخطة. 
الحل: 
الطول الأفقي للخط - 9.62+3.41+22.9+27.1+15.3- 10 78.23 
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سم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة . الشريط 


؟ -4 -؟إقامة وإسقاطالأعمدة بالشريط: 
نحتاج 4 بعض الأعمال المساحية أما لإقامة عمود أو إسقاطه 4# اتجاه معين. 
وسوف تتدرب هنا على إقامة الأعمدة وإسقاطها بطريقة المثلث المتساوي الساقين. 
النظرية: ج قوانين المثلثات: الخط الواصل من رأس المثلث المتساوي الساقين إلى منتصف القاعدة يكون 
عموديا على هذه القافدة 
المعلوم: الخط أ ب» النقطة (ج) تنتمي للخط (أ ب) 
المطلوب: إقامة عمود على الخط أ ب من النقطة ج . 
التدريب العملي السابع: إقامة وإسقاط الأعمدة بطريقة المثلث المتساوي الساقين بواسطة الشريط شكل 
.)١8- ©‏ 
الأدوات المستخدمة : 
.١‏ شريطي قياس لبما طول مناسب. 
؟. شوك. 
". شواخص. 
أولاً: إقامة عمود بالشريط من نقطة معلوم على خط معلوم بطريقة المثلث المتساوي الساقين: 
خطوات العمل: 
.١‏ نختار نقطتين د ء ه على الخط أ ب إحداهما على يمين النقطة ج والأخرى على يسارها وبحيث 
تكون د ج - ه ج كما بالرسم شكل (؟ .)١15-‏ 


شحل (١؟‏ -1١):إقامة‏ عمود بالشريط 


23 


قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) ١‏ 
المساحة ان ال بط 


بأد “نكيت صرشر الشريظ هصن (د) ورمشعة وتاسية قريين قوسا غلى الأرض.: 
ا م يق سرهر الشريظة كنس هن وينفين النقعة السائقة ترييع قوسا لخر يغطع القرين الآرل نف نل 
ولتكن (م). فيكون الخط (م ج) هو العمود المراد إقامته على الخط ( ب) من نقطة (ج). 
ثانياً: إسقاط عمود بالشريط من نقطة معلومة يمكن الوصول إليها على خط معلوم بطريقة المثلث 
المتساوي الساقين: 
المعلوم : الخط (! ب) » النقطة (د) لا تنتمي للخط (ب). 
الطلوث + اننعائك غوف على لفك (تى) اسن نقطة 1 
الخطوات: 
.١‏ نثبت صفر الشريط عند النقطة (د) المطلوب إسقاطها كمركز. 
ا نمك الشريكل اففي ورف متابسية ترشم قوها وقطم انفطل اب كا قطمن هما هدم كنا بالرمه 
شكل ” .)1٠06-‏ 


شكل (” -١1١):إسقاط‏ عمود بالشريط 


ننصف الخط (ه و) وتكون نقطة (ج) 2# منتصف المساقة بين النقطتين (ه) » فيكون الخط (ج د) هو 
العمود المطلوب. 
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قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) ١‏ 
المساحة . الشريط 


؟ -0أخطاء في القياس بالشريط: 

وال السمل القاهم كر القوابيم لووك بن م وا 

الطون لاسي :هوا الطول:المدون على الشريظ: 

الطول الحقيقي: هو طول الشريط عند المعايرة. 

فق الممزوطن ايكون لول الشزيط الأنسمق عساوياً الوه العقيوى لفطب اير الشويط مو وفك 
لآخرلمعرفة مقدار الخطأ أو الفرق بين طوله الاسمي وطوله الحقيقي. 

مثال: 

قاف قوكة ميق التمانكنى قن ] ران هل وتويك قل جلونه نز تيجو طول انط 13510 1ن ويساه معاد 


الشريط تبين أنه ينقص بمقدار 1720© عن طوله الاسمى . احسب الطول الحقيقى للخط المقاس5. 


الحل: 
الطول الحقيقي للشريط - الطول الاسمي - مقدار الخطأ 
0 


مقدار الخطاً- 2 و ٠‏ 
1٠١‏ 


الطول الحقيقي للشريط-> 2 .08 -ه,ه- 0م 


الطول الحقيقي للخط 2 طول الشريط الحقيقي 
الطول الحقيقي للخط 22 
١11760‏ اه 
01 لماه ان نك ملة 
الطول الحقيقى للخط - دابا م 
006 


ثانياً: الخطأ الناتج عن ارتخاء الشريط (888): 
قد يكون الشريط أثناء القياس 4 وضع منحني ( على شكل قوس) مما يعطي طولا أكبر من الطول 
الحقيقي للمسافة المقاسة شكل (”" .)1١75-‏ 


د 


سم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة . الشريط 


23664 الوضع الأفقي للشريط 0 


ثالثاً: الخطأ الناتج عن عدم الدقة 4 التوجيه: 
هذا اللنخطلا مجدل الأتجاه اللقاين كيرا بدلا فخ أن حضون اقعاط خط مني بموصده الرقة ف الترجيه 
تؤدي إلى إعطاء طول أكبر من الطول الفعلي شكل (* -/1). 


شكل ١(‏ -17) :خطأ عدم الدقة 4# التوجية 


زايعا هد التشريظ كا وكيم غير افقى: 

وكا معاد اننا شين اناه كلق ف مذى ا تشائة اعليق يا مدنا انق عد وحرش تمان انسساكة لأف 
من المسافة المائلة. 

خامييا ١‏ شمن الناتم نع هدم وضيع اتش كيف نياية الشريظ تنام . 

يتعافيبا + القلطة يز قر انه التشريطل ان ككها 3 الخراء ةوبك تل انقظا فاهن الشوك 

ومكال ذتكشراة اوركتاية 6 يدل 9 والسكين: 

سابعاً: الخظأ التاقج عن اختلاف قوة الشدة المستمملة عن قوة الشد اثناء المعايرة. 

وكذلك اختلاف قوة الشد من طرحه لأخرى. 

اما وانخظا الماشع عن اختلاف ورحات الحرازة 


”7ع 


قسم الوحدة الثانية 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) . 
المساحة . الشريط 


نمارين الوحدة الثانية 


.١‏ اذكر أنواع القياسات التي تستخدم # أعمال المساحة؟ 

؟. اذكر أنواع الأشرطة التي تستخدم للقياس المباشرة 

*. اذكر مميزات وعيوب الشريط الصلب أو الفولاذي؟ 

#. قام مساح بقياس مسافة على أرض منتظمة الميل فكانت 20077 وكان فرق 
المنسوب بين طرٍك الخط المقاس 7132. احسب المسافة الأفقية 

6 سني المسنافة الأطقية التحمل قت إذا علمت أن طولة الماكل 72133 وؤاوخة اميل 569 


7 الوك 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
البوضيلة 


يجت 0 رن د ادن 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
0 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 1 البوصلة 


الجدارة : 
ايكون التدوف كاذرا على ا شهدا البوغيلة: 
الأهداف: 
نتهاية هذه الوحد# سوق تكون تإذن الله قادرا على استخداء البوضلة: 
متطلبات الجدارة: 
ينبغي التدرب على المهارات لآول مرة.. 
الوقت المتوفع للتدريب: 
ماع 
الوسائل المساعدة: 
+ااستخداء التعليماتةالمذكورة: 
“كنك ونوا نسب للقدويت: 


7ك 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة : البوصلة 


كل خريطة مساحية لا بد من تحديد اتجاه مرجعي وذلك ليتم توجيهها توجيهاً صحيحاً كأن يحدد 
اتجاه الشمال الحقيقي أو المغناطيسي. 

؟-٠‏ أنواع الشمال: 

١‏ - الشمال الجغراك أو الحقيقي ( 116110132 عنت]' 1ه لدع لطمهع060): 

الشمال الحقيقي عند نقطة ما هو الخط ال مار بالنقطة وبالقطبين الشمالي والجنوبي وهو اتجاه ثابت لا 
يتغير ويحدد عن طريق الأرصاد الفلكية. شكل .)١1١ "(١‏ 


اتقطب الشهاتي 


عاهم طتتهلط 


إتجاء اتشمال اتجفرل ذ اتنقطة كر 


اتجاء الشمال الجفرلخ ا اننشطلة 4[ 
١‏ 


1108 


القطب اتجنوبي 


عاهم طتنا50 


شكل (؟ -1):اتجاه الشمال الحقيقي لنقطة على 


؟ - الشمال المغناطيسي ( 1/161710182 ع1اعمع01/12) : 
الشمال المغناطيسي عند نقطة ما هو الاتجاه الذي تحدده إبرة مغناطيسية حرة الحركة وليست تحت أي 
تأثير مغناطيسي محلي . وهو غير ثابت للنقطة الواحدة بفعل العوامل الطبيعية شكل (؟ -5). 


اتقطب اتشهاتي الجفرلك إتقطب الشهالي المفذاطيسي 


شكل (؟ -31):الشمال الجغراي والمغناطيسي 


براك 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة : البوصلة 


* - الشمال الاختياري أو المفروض ( 116110132 0ع تنناوقك) : 
هو الاتجاه الذي يحدده الراصد على أنه هو اتجاه الشمال. وقد يكون هذا الاتجاه هو اتجاه أحد الأضلاع. 
شحكل .)١- "١‏ 


شكل ١١‏ -5):الشمال الأختياري 


- الشمال الاصطلاحى أو الشبكى ( 116110132 0110) : 
يعرف خط الشمال الاصطلاحى 4 نقطة ما بدلك الخط الذي يصل بين هذه النقطة ونقطة وهمية أخرفق 
قير وكوي كس التقرى تنه المسيد فيك بيش هن 1 الفط و ا؟ فيه ف يكن لل هو النقاظ: 


أنواع الشمال 


2755- 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة : البوصلة 


١‏ -؟ زاوية الاختلاف: 
هي الزاوية المحصورة بين الشمال الجغراك والشمال المغناطيسي» وقد تحكون غرب أو شرق الشمال 
امقر ادق لض زه حنم 


شمال جغزافي شمال جغرافي 
سمال مغذلط شمال مغتاطيسي ع 
ف .م ل .م 


زاوية الاخئلاف غرباً زاوية الاخئلاف شرق 


شكحل ”١(‏ -:):زاوية الأختلاف 


ويحدد القانون الآتي العلاقة بين الشمال الجغرائ والشمال المغناطيسي وزاوية الاختلاف: 
الانحراف الجغفراح - الانحراف المغناطيسي + زاوية الاختلاف 
حيث : 
+ إذا كانت زافية الاختلاف شرق 
- إذا كانت زاوية الاختالاف غرب. 
مثال: 
إذا كان انحراف الخط 48 المغناطيسي 30 772 وزاوية الاختلاف 72 30 شرقاً احسب الاتحراف 
اللجمر ايه الخطل نه 
للخل > 
الانحراف الجغراك للخط 48- انحرافه المغناطيسي + زاوية الاختلاف 
- 3 77 +30 22 
- 00 80 


2ه" 


الوحدة الثالثة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة . البوصلة 
؟ -"الانحرافات : (عمتمدء8): 
١‏ - الانحراف الدائرى ( 82621128 11131ا110) 01 طاناساحث) : هو الزاوية المقاسة من الشمال وباتجاه 


دوران عقرب الساعة إلى الخط . وتتراوح قيمته من صفر إلى “360. وسوف نرمز له بالرمز (42) 
شحل (" -208). 


2705 377 9058 


150 


شكل١؟‏ -08):الأنحراف الدائري 


؟ - الانحراف المختصر أو الربع الدائري (86231128 0ع1601060): هو الزاوية المقاسة من الشمال أو 
الجنوب إلى الخط ويجب ذكر الربع الواقع فيه الخط. وتتراوح قيمته ما بين صفر إلى 907 . 
وسوف ترمز له بالرمز (87). شكل (”* -35). 


-65” د 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة : البوصلة 


500 50*17 السرم 


50 30 


2705 7 906 15 2706 7 90 15 


45117 ارعرمر 
8 83-5 


2709 


906 8 27005 905 


الاتحراق الداكرى 


العلاقة بين الانحراف الدائري والانحراف المختصر: 
كل بخط له اسراف دشري (87) له ايضا سا يتاظره من الاخصراف المختصسى:(82) والتبكل يذ الأسقل 


/ا"” د 


:١ مثال‎ 


زعم ) ااحرم 


909 12 


زعف-81-5)1809 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


180 


2(77خ-3600)الصرع 


2705 77 


1809(7- تخ )قرم 


شكل (؟ -2):العلاقة بين الانحراف الدائري والانحراف المختصر 


انحراف 48 2 18 32 41 ؛: انحراف 0لى - 23 30 3118 
انحراف ([لى - 48 714 360 , انحراف ىم - 54 23 2345 


الحل: 
الضلع 
48 
عم 
لم 
لم 


الانحراف 
8 32 41 
23 45 3118 
8 14 360 
4 04 345 


قاهدة التعويل 
406 الالحوزة| 

1 (ح7ثم -180)-8212 
7 (42-180) مدع 
(2خ360-4) لم دعمى8 


- "8 


الاتصراف اللختصدر 
8 32 11:41 
7 14 61 5 
8 14 80 5 
0 56 1114م 


الوحدة الثالثة 
البوصلة 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 4 
المساحة 1 البوصلة 


مثال ؟: 

حول الانحرافات المختصرة الآتية إلى ما يقابلها من انحرافات دائرية. 

انحراف 48 المختصر 8 - 49 3 14 5 ؛ انحراف 40 المختصر - 718 23 49 5 
انحراف (41 المختصر - 253 244 38 5 ؛ انحراف 4158 المختصر - 202 742 21*65 


الحل : 
الضلع الانحراف قاعدة التحويل الامخراف: ا استضون 
48 78 03 14: رح 820 دعم 9 03 14* 
د 88 23 49 ه. ‏ (2-180-81م 2 36 130* 
فك 177 53 44 5:38 7810 2-150م 3 44 218 
حك 177 02 42 65" هر 81 -360- 2م 8 17 294 


الانحراف الأمامي والخلفي : 
كل خط له انحرافان دائريان وهما شكل (” -1): 
الانحراف الأمامي: هو الانحراف المقاس عند بداية الخط. 
الانحراف الخلفي: هو الانحراف المقاس عند نهاية الخط. 
الانحراف الخلفي للخط - الانحراف الأمامي للخط + 1807. 
حي 
+ عندما يكون الانحراف المعلوم أقل من 1807 
- عندما يكون الانحراف المعلوم أكبر من 1807. 
عندما نقول انحراف 48 الأمامي تكون زاوية الانحراف الدائري مقاسة عند نقطة . 
عندما نقول انحراف 84 الأمامي تكون زاوية الانحراف الدائري مقاسة عند نقطة 8 ( وهو الانحراف 
الخلفي للخط 88). 


"9 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
١‏ المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة : البوصلة 


انحراف أب الأمامي 


+ + 01 16 ادع 
انحراف أب الخلفى 


شكل (؟ -8): الأنحراف الأمامي والخلفي 
مثال ؟: 
انحراف الخط 48 الأمامي - “45 
احسب انحرافه الخلفي.؟ 
البدل: 
انحرف 88 الخلفي - انحرافه الأمامي + “180 
4560 +1809 2259-2 


5 0 


قسم 7 الوحدة الثالثة 
0 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة : البوصلة 


؟ -:البوصلة (255م0020)): 
تسشخده البوصلة ف قياس اتخراغات اتخطوط عن الشمال العتاطيسى. 
؟ - -اأجزاءالبوصلةالأساسية:شكل(؟ -0). 


تتركب البوصلة من ثلاثة أجزاء: 


أ - إبرة مغناطيسية ( 7166016 1)13806]16) ترتكز على سن مدبب مخروطي مثبت 2# حامل رأسي. 

ب - قرص دائري مدرج من صفر إلى 3607 أو مقسم إلى أربعة أرباع كل منها مدرج من صفر إلى 907. 
ج - علامات تسديد : (1)131165 51811128) تساعد 4# رصد النقطة أو البدف. 

* - -" أشكال (أنواع)البوصلة : 

يوجد الكثير من الأنواع إلا أنه يغلب استعمال نوعين: 


.١‏ بوصلة المساح (255م0011) 510111(3015), كما بالشكل "١‏ -١٠)تتكون‏ من: 


شكل(؟ -١٠):منظر‏ عام لبوصلة المساح 


35 


قسم 7 الوحدة الثالثة 
١‏ المدخل إلى المساحة ( عملى ) 1 
المساحة : البوصلة 


أ - صندوق البوصلة مثبتاً ب وسطه حامل رأسي » يعلوه رأس مخروطي مدبب ترتكز عليه إبرة 
مغناطيسية بالإضافة إلى قرص دائري مدرج بالدرجات أو أنصافها وغطاء زجاجي يغطي سطح 
الصندوق فيحمي الإبرة ويمنع تسرب الغبار والرطوبة إلى الداخل. 

ب - علامتان للتسديد مثبتتان ثْ وضع رأسي على طرك المحفظة وتحوي كل منهما على شق 
رأسي يساعد 4 رصد البدف. 

ج - اثنان من موازين التسوية مثبتان بحيث يكون امتداد محوري الميزانين متعامدين مع بعض. والغرض 
منهما هو التأكد من الوضع الأفقي للصندوق الحاوي للإبرة المغناطيسية # جميع الاتجاهات. 

د - قاعدة معدنية يرتكز على سطحجها العلوي الصندوق وموازين التسوية وعلامتا التسديد كما 
تتصل هذه القاعدة من أسفلها بمجموعة مسامير وأدوات وصل ليتم ربطها بحامل إذا ما أريد ذلك 
قكه -41 


المحفظ أو الصتدوق الحاوى على الأبرة المغتاطيسية ويضهر ف الأبرة المغتاطيسية وتدريجات القرص الداثرى 


شكل(؟ -١١):منظر‏ عام لبوصلة المساح 


2:57 


قسم 7 الوحدة الثالثة 
0 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 71 
المساحة : البوصلة 


طريقة استخدام بوصلة المساح: شحل .)١١- 7١‏ 


1 
1 


التسديد 


١‏ - تثبت البوصلة بحيث يكون صندوق الإبرة ب وضع أفقي ومركز الصندوق يقع رأسياً فوق النقطة 
( ولتكن 4) ثم نلف صندوق البوصلة إلى أن يتقاطع خط النظر (المار بمحوري علامتي التسديد) 
بالتقطة الثانية ( ولك 8) نيانة التخظ: 

5 تفن رهم القدريج على امقداذ الآبرة النناطيسية من جية الخمال :هيكون مهيرا ضخ مقدان الاتجاه 
الربع دائري أو المختصر لذلك الخط. 

٠"‏ - لتحديد ربع الدائرة الذي يقع فيه الخط يكفي أن نلاحظ رمزي الاتجاهين الواقعين على يمين 
ومصاز الإبيرة اكتفاطيسية ضاق ضاق على سبيل أكفال احس الرسزين 8 لحتوب) والآتخبر لآ 
(غرب).وكان مقدار التدريج الذي تشير إليه الإبرة 6 فإن الاتجاه ربع الدائري للخط يكون 
7 5659. 567 جنوب غرب). 

".2 البوصلة المنشورية (255مد002) 11512116ط) : 

تعتبر البوصلة المنشورية (أو الموشورية) من أفضل الأنواع وقد اخترعها الكابتن كاتر 4١14م.‏ ويوجد منها 

عدة أشحال. 
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قسم 7 الوحدة الثالثة 
0 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة : البوصلة 


تركيب البوصلة المنشورية :شكل (* .)١1١-‏ 


مرآة منزلقة تساعد 2 
رصد النقاط العالية والمنخفضة 


علامة أو لوحة تسديد 


برغي توضيح قراءات 


ب 
5ع 


٠.١ 
١ القرصالدائري‎ 
ل برغي يتصل بزنبرك من الداخل‎ 
جه اكت دهده د رحد عد الع و لقودقة هذا الأبرة‎ 
الآبرة المغناطيسية‎ 
علبة البوصلة حال الاك‎ 


شكل١١؟‏ -١1):البوصلة‏ المنشورية 


.١‏ علبة مستديرة: من النحاس يتراوح قطرها ما بين (7 - )١6‏ سم يغطيها قرص زجاجي يمنع تسرب 
الغبار والرطوبة ويسمح برؤية التدريجات على قرص دائري # فعر العلبة. 

؟. حامل رأسي: يعمل كمحور ارتكاز 4 مركز العلبة يعلوه سن مدبب ترتكز عليه إبرة مغناطيسية 
يمكنها أن تدور حوله بحرية. 

؟. إبرة مغناطيسية: عبارة عن صفيحة رقيقة ممغنطة من الصلب يشير أحد طرفيها إلى موقع القطب 
الشمالي المغناطيسي» وللحفاظ على أفقية الإبرة أثناء دورانها يوضع ثقل فوق الإبرة قرب الطرف 
الثاني للابرة. ( + نصف الكرة الشمالي يوضع الثقل قرب الطرف الجنوبي للابرة وبالعكس). 

4. قرص دائري: من الألمونيوم منفصل تماماً عند جدار صندوق البوصلة ومتصل بالإبرة المغناطيسية ويدور 
تبعاً لدورانهاء وهو مدرج بالدرجات وبأنصاف الدرجات التدريج يبدأ بالصفر عند القطب الجنوبي 
للابرة ويتزايد إلى 3607 باتجاه دوران عقارب الساعة. 

4. منشور ثلاثي زجاجي: مغلف بصفائح نحاسية ومتصل مفصلياً بقطعة معدنية مثبتة 4 جدار العلبة 
الخارجي. يوجد تقبان 4 وجهين متعامدين من هذا المنشور يسمحان بعكس صورر التدريجات وأرقام 
الزوايا وبالتالي تسهيل عملية القراءة. كذلك يحتوي المنشور على فتحة رصد طولية ضيقة تقع فوق 


15 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
0 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 4 
المساحة 1 البوصلة 


١5 


المنشور مباشرة يجري رصد البدف من خلالبا. ويمكن ثني المنشور على حافة العلبة ك حالة عدم 
الاستعمال. 


5 علامة تسديد : رأسية 4 وسطها فتحة طولية مثبت 4 محورها شعرة رأسية ويمكن ثنى علامة 


الفياد ين لفل يع تمل هه لحلية دو محال عدي الابتجفال. 

اع ايو وميا ويا حون | نميه كوك امن 

مرآة منزلقة: تتصل بعلامة التسديد لتساعد 2 رصد الأهداف التي تعلو أو تنخفض عن مستوى نقطة 
الرصد. 


هام سوق تنكو او النقتول الطلاض ملجاضه ه متقرف قدو التو اتا سس على شو الر مشيلا 
٠.مسيمار‏ فك: عند ضغطه يرفع الإبرة ويجعلها ملاصقة لغطاء العلبة الزجاجية ل حالة عدم الاستعمال. 
.مسمار الربط: لتخفيف أو وقف حركة أو اهتزاز الإيرة وذلك من خلال ضغطه على القرص الدائري 


المدرج. 


.مسمار لتوضيح قراءات التدريجات"". 


مزايا البوصلة المنشورية : 


.١ 


3 


بسيطة التركيب وخفيفة الوزن والعمل بها سهل مما يجعلها صالحة للأعمال الاستكشافية 
والأغراض الحربية. 

الانحراف المقاس لأي خط مستقل عن انحراف أي خط آخر وبذلك لا تتراكم الأخطاء ولا يؤثر الخطأ 
على الخطوط الأخرى. 


عيوب البوصلة : 


١ 
3 


3 


فراءة اليبوصلة تقريبية ولذا فالعمل بها غير دفيق. 
لا يمكن الرصد بها إلى مسافات بعيدة. 
تاخواتج ةي انحل 


(1 204لا عا (6). 
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قسم 1 الوحدة الثالثة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) ١‏ 
المساحة : البوصلة 


التدريب العملي الأولي : قياس الانحراف بالبوصلة شكل (؟ -15): 


شكل١؟‏ -:١):طريقة‏ التسديد باليوصلة المنشورية 


الأجهزة والأدوات المستخدمة: 

23 اموشيلة متشو 

؟ - حامل ثلاثي خاص بالبوصلة. 

> بخص 

غ - أوتاد. 

خطوات العمل الحقلي: 

١‏ - يقوم المشرف على التمرين باختيار نقطتي طر الخط المراد قياس انحرافه ولتكن نقطتي به) 
(8 » ويتم دق الأوتاد ‏ كلا النقطتين ( على أن تكون (8 ,4) بعيدة عن المنشآت الحديدية : 
قضبان السكك الحديدية وكذلك أسلاك نقل القوى الكهربائية أو أي مؤثر آخر على البوصلة 
قدر الإمحان). 

١‏ - توضع البوصلة المركبة على الحامل الثلاثي فوق نقطة (8) بارتفاع مناسب ويتم عمل التسامت 
باستخدام خيط الشاغول وذلك بتثبيت رجل وتحريك الرجلين الآخرين للحامل الثلاثي إلى أن يمر 
خيط بالشاقول بالنقطة (ه). 

٠"‏ - يتم ضبط أفقية البوصلة بالحركة الإنزلاقية لأرجل الحامل أولاً» ثم بالحركة الرحوية لرأس 
الحامل الثلاثي . (باستعمال ميزان تسوية دائري). 

؛ - نوجه فتحة البدف (الدليل) نحو الشاخص الموضوع 4 نقطة (8) وذلك بأن ندير علبة البوصلة 
بحيث تكون الفتحة الرأسية # المنشور الثلاثي (فتحة الرصد) والشعرة الرأسية 4# فتحة البدف 
والقا خمن هلان امضافة واحنة ( على اتكوة الرصك غاكن كمي الكناخضص). 
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قسم 7 الوحدة الثالثة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة : البوصلة 


كه - بالنظر © فتحة الرصد (العين) بعد أن تستقر حركة الإبرة ومعها الإطار تلاحظ أن الشعرة 
الرأسية 4 فتحة البدف وتدريج الإطار يمكن رؤيتهما معا 4 وقت واحد. 

1 - نعين عندئن القراءة على الإطار المنطبقة على شعرة البدف فتكون هي انحراف 48 (الانحراف 
الأمامي للخط 18 ). 

٠ >.‏ سحل الاسراف يف التحدول اكع لذلك: 

.كفن النوصيلة إن قط 833و الشا كص ]إلى نقطة وق تنكو رما سيق فتحمدل هن الاتمرافق 
الخلفي للخط أب ويسجل بالجدول. 

4 - نكرر العمل السابق باختيار نقطتين أخريين ونقيس انحراف الخط الواصل بينهما. 

- يمكن عمل التمرين السابق دون استخدام الحامل الثلاثي وذلك بوضع علبة البوصلة على راحة اليد 


32 


وجعلها أفقية تقريبا بمجرد النظر وتكرار خطوات التمرين السابق عدا "2 ”؟. 
تصحيح الانحرافات بالطريقة التقريبية : 
التصحيح للتوجيه والقراءة( طريقة المتوسطات ). 


1 يحستب الفزق بيخ الاثخراف الآمام والخلفى تضل خط :ويقارخ بالفرق النظرئ الوابحب تحدوفة 
زهو 1805 :جرعة كه علميث فايطا ؛ انظر الشبكل رف 0-0 


6682 )2( 


شكل١؟‏ -١1):الأنحرافات‏ الأمامي والخلفي لمضلع 


2 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة 0 البوصلة 


الانحراف ا لخلفي - الانحراف الأمامي + 1807. 

9 . إذا تصارة الفيزق اقل مدن دويق واعنه رشع غالبا نين القط] دف الرهنداوالشوكية) سس 
الأتسزافات مظريقة التوسيظات: 6 وذلك قاكة مكوسمل:كل :من الأنه زافق الخاضيخ نكن عسل 
(انظر المثال التوضيحي التالي) الذي يوضح كيفية التسجيل بالجدول وحساب الانحرافات 
المصححة. 

مثال(1): 

الجدول التالي لأرصاد مضلع مقفل أخذت بالبوصلة المنشورية وكانت الأخطاء ب الفروق لا تزيد عن ١‏ 

درجة وتم التصحيح بطريقة المتوسطات. 


جدول (” )١-‏ 
الفرق الاتجاه الخلفي الاتجاه الأمامي الضلع 
١‏ 0 : 0 ا 0 
30 0ظ1 30 214 00 34 8م 
30 1/9 00 210 30 30 58 
30 0ظ1 30 125 00 306 م0 
00 1/9 30 20 30 109 ذر-٠ا‏ 
لتصحيح الاتجاهات الأمامية والخلفية المعطاة 4 الجدول ١- “٠١‏ )» نتبع الخطوات التالية: 


- الضلع 418 
34920 - 1809 -:214930 
القيمة المتوسطة إذن : 
15 3249 - :00 349 + :30 349 
2 
وعليه يكون الاتجاه الخلفي المصحح للضلع 41 مساوياً: 
:15 2149- :5] 349 +1800 


أما قيمة الاتجاه الأمامي فتساوي : 34 
- الضلع 86 - ”180 -2105 

ل 

القيمة المتوسطة : 


309 + 308 30:- 300 157 
2 
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المساحة 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


الوحدة الثالثة 


البوصلة 


وعليه يحون الاتجاه الخلفي للضلع 519 يساوي: 


أما الاتجاه الأمامي للضلع 519 فيساوي : 
2 الضلع [ْ8!© 
القيمة المتوسطة 
وعليه يحون الاتجاه الأمامى للضلع 8© يساوي: 
والاتجاه الخلفي للضلع 18© يساوي: 
- الضلع لآىظ 
30 
القيمة المتوسطة : 


وعليه يحون الاتجاه الأمامي للضلع در[ يساوي : 


والاتجاه الخلفي للضلع 104 يساوي 


57 2100 -ح 15 309+ 18098 


1259 5: 


300 5 


3069-1800 - 00 


12698 + 1259 0: 
2 


1800 + 1259 45: - 30590 45 


1259 45 


1999 30:- 18098 - 6 


- 06 


199 30: +209 0: 


2 


1800 + 200 - 695 


20 


وبهذا تكون الاتجاهات الآمامية والخلفية المصححة لأضلاع المضلع (4186001 كمايلي؛ جدول (” -5 ) 


زفق 


جدول (؟ -5) 
الفرق الاتجاه الخلفي 
0 ا 0 
0ظ10 15 214 
0ظ10 15 210 
0ظ1 45 125 
0ظ10 00 20 


.) 


6 


(2 2024 عا ( 


ا 


الاتجاه الأمامى 
١‏ 5 
15 34 
15 30 
45 304 
00 200 


الضلع 


48 
58 
0 
ذ-رآا 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
0 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 4 
المساحة 1 البوصلة 


نمارين الوحدة الثالثة 


.١‏ اذكر أنواع الشمال؟ 

؟. إذا كان انحراف الخط 418 المغناطيسي 50152 الاسشادت :37 + شرق اتضلت الاتهراض 
الجغراكٌ للخط 418؟ 

*. إذا كان انحراف الخط 48 الأمامي - 30 ؛ احسب انحرافه الخلفي؟ 

:. اذكرأجزاء البوصلة الأساسية؟ 

ه. اذكر أشكال (أنواع) البوصلة؟ 

5. ماهي مزايا وعيوب البوصلة المنشورية؟ 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
الثيودوليت الضوئي 


جما جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
2 ش 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 3 الثيودوليت الضوني 


الجدارة : 
تكن اموت قاذر ا لي افيطل ترقت للتيودوليية والؤسيك نه 


الأهداف: 
تدربت 2# الوحدة السابقة على قياس المسافات بالشريط واستخدامه 4 إقامة وإسقاط الأعمدة 
وتكيابة هده الوعن: متكوين رذق اللف: 
عارها مهيا الفودوليت :و اسك اماق 
قاد علج اليكل اللوفك الحهاز الشوده لنت 
غادرا علج :رمت الاتجاهات الاضفية والراسيةباسكتغدا م ههار الشودولتكت: 
:قاد ا فلن عيهائة الؤوايا الأففية والزا وين امراف سحدودة: 


متطلبات الجدارة: 


يجب التدرب على جميع المهارات لأول مرة. 
مستوى الأداء المطلوب: أن يصل المتدرب لنسبة 90٠٠١‏ 4 عملية الضبط المؤقت للثيودوليت والرصد به. 


الوقت المتوقع للتدريب: 
1” ساعة. 


الوسائل المساعدة: 


.١‏ استخدام التعليمات المذكورة. 
وذ ,كودى) لتصان اأناممب للرضية: 


ه١‎ 


قسم ١‏ الوحدة الرابعة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 0 التيودوليت الضوني 


:)16»000116 ( جهازالثيودوليت‎ ١- 
يعتبر جهاز الثيودوليت من أدق وأفضل الأجهزة المستخدمة ب# رصد وتوقيع الزوايا 4# المستويات الأفقية‎ 


-؟ مجالات استخدام الثيودوليت: 
يستخدم الثيودوليت ‏ الكثير من التطبيقات المساحية على اختلاف أغراضها ونذكر منها: 
.١‏ يستخدم ى عمليات الأرصاد الفلكية. 
؟. يستخدم 4 عمل الميزانيات المثلثية (الجيوديسية). 
:نف | نات لمكا هللف تو ومماتهنا لطم 
غ. 4# توقيع المنحنيات. 
5. يستخدم #4 توقيع محاور الطرق وأنابيب المياه والصرف الصحي. 
1. يستخدم 4# تخطيط المنشآت البندسية المختلفة. 


+ -؟ تصنيف أجهزة الثيودوليت: 
أولاً: التصنيف حسب طريقة رصد القراءة على الدائرة الأفقية والرأسية : 
.١‏ الثيودوليت ذو الورنية وقد قل استعماله الآن. 
". الثيودليت العادي (الحديث أو البصري) وهو مزود بميكرومتر لقراءة الدائرة الأفقية والرأسية وهو 
موضوع هذه الوحدة. 


؟. الثيودوليت الرقمي : حيث تظهر القراءة مباشرة على شاشة مزود بها الجهاز. 


كن 5 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) ١‏ 
المساحة 3 الثيودوليت الضوني 


ثانياً: التصنيف حسب الدقة : 
1 قوذولينات 3 شوق هالكجوقه _ تح يف الأرظناة الفلكيه زه وصعف زوايا شبك نم امقس دمن 


الدرجة الأولى والثانية. انظر جدول رقم (: .)١-‏ 


اسم 3 قطرا لحافة (مم) قوة التكبير الوزن أصغر قراءة على الدائرة قراءةالميكرومتر على 
الثيودوليت الأفقفية | الرأسية للمنظار ركجم) الأفقية/ الرأسية الدائرة الأفقية/ الرأسية 
8:04 32 0 | 135 | 70 500 2 0 / 620 
نا 
3 6ط رمعم 0 | 100 | 45 | 12.2 6 23 
مععار 0 
110 توا غ لتو 8 | 76 | 40 | 8.06 0 و 
3 مم ل ل 
1 20 0 | 140 | 80 | 32.0 0 06 
13 3 ومع 5 | 90 40 11.0 6 د 
جدول رقم (5: )١-‏ 
". ثيودوليتات دقيقة: وهي تستخدم 4# رصد زوايا شبكات مثلثات الدرجتين الثالثة والرابعة جدول 
8 -). 
1 قطرالحافة(مم) | قوةالتكبير | الوزن | أصغرقراءةعلى الدائرة 1 فراءةالميكرومتر على 
اسم الثيودوليت صناعة 
الأففية | الرأسية | للمنظار | (كجم) | الأفقية/الرأسية | الدائرةالافقية/الرأسية 
0 12 8 - طلتلع3 0 | 70 | 28 5.5 060 4 
2 تار - ضع 75 | 70 | 30 |3.6 0 5 
اع ]1 0 
0 م1 فر 1868 زؤافار 4 | 60 | 31 5.30 60 5 
| 17 7 0 | 720 | 30 5.5 60< 5 
م 3٠6‏ [ 00 | 706 | 30 6.5 0( 8 
0301 16-0 برص كم 1 | 60 | 30 6.5 |( 5 
111 
32 7238لا 0 | 65 | 25 5.20 60 5 
2 مم 111 لاغ 3312 138 | 6 | 28 | 6.33 060 9 
18 1 لاله 0 | 90 | 29 |25 0 5 
11 الاق 835 ر 4 | 80 | 30 6.0 00( 5 
جدول رقم (4: -5) 


*"م6 د 


3 1 الوحدة الرابعة 
7 المدخل إلى المساحة ( عملي ) ١‏ 
المساحة 0 النيودوليت الضوني 


3 ثيودوليتات متوسطة وعادية الدقة: وتستخدم 4# أعمال المضلعات وه التطبيقات البندسية المختلفة. 


جدول رقم (غ -19), (غ -6). 


5 قطرالحافة(مم) | قوةالتكبير | الوزن | أصغرقراءةعلى الدائرة ١‏ فراءةالميكرومتر على 
اسم الثيودوليت صناعة 
الأفقية | الرأسية | للمنظار | (كجم) الأفقية/ الرأسية الدائرة الأفقية/ الرأسية 
-011 اتا رضعة 0 | 50 20 1.88 7( 5 
صسع 11 
جمع- 1 اتا ص2 9 | 70 | 28 4.20 ع6 25 
40| 
11-4 هر خ/ع3 3 | 65 | 27 5.000 © 7 
لخ 17 ( 8 | 0 | 25 3.50 26 2 
1 ار 8ح 1 70 00 | 4.6 89 1 
166 رجز قمر 0 | 40 | 20 2.6 . و 
09 
4 ق مقعلا 0 | 55 | 25 3.9 َ. و 
ه111 لوغ لتو 9 | 4 | 25 4.5 5 
1 
4 لال 0 | 90 ]| 30 4.4 2 
اخقاة 5ق ر | 70 | 30 5.3 8 
111 انج 4654 ر 80 | 70 | 30 520 6 د 
1110 ا خا هكم ر 90 | 70 | 30 500١‏ و 
5 -1 جا 5ه ر 0 | 70 | 28 4.5 6 و 


جدول رقم (4 -) 


كين 5 


د 1 الوحدة الرابعة 
١‏ المدخل إلى المساحة ( عملي ) : 
المساحة َ الثيودوليت الضوني 


الااة0ة0ا0ا4ا4اا 0 


ينيدهت 55 قطرالحافة(مم) | قوةالتكبير | الوزن | أصغفرقراءة على الدائرة | فراءةالميكرومتر على الدائرة 
دوليت 
اقل يتن الأفقية | الرأسية | للمنظار | (كجم) الأفقية/ الراسية الأفقية/ الراسية 
مع أذ عمانز قر | 74 25 | 4.3 خ 04 
020 
15 3 2328لا 15 | 70 ]| 27 |3.6 26 َّ 
16-2 رجز خم 14 | 76 | 25 |4.8 26 و 
16 28 - جرع 9 | 79 | 28 |4.7 6 8 
4 1 لجيوح ر 2181 8 | 85 | 30 | 4.3 ع و 
-4150 انق 0 | 70 | 30 4.9 خْ هّ 
00 
0 الاؤققر | 95 | 90 | 30 52 6 3 
م1 ا 1886 1ه | 022 |22 | 16 3.4 5 
120 
جدول رقم (: -6) 


شكل(: -١):محاور‏ الثيودوليت 


826 - 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 3 الثيودوليت الضوني 


5. المحور الرأسي (997): ويمر بمركز الدائرة الأفقية ويدور حوله الجهاز 2 مستوى أفقي. 

. المحور الأفقي (1111) : ويمر بمركز الدائرة الرأسية ويدور حوله الجهاز 2 مستوى رأسي. 

"مسو وان الشسيوية الطنوتى:(:101 + هو الخخط الستفيه المنحاسن لكزان الفسوية الطولى عت 
المنتصف. 

5 “متحون خهل النظن (22)#هو البقط الواضتل يبن نقظة تعاطع عامل الشعوات للعدسة العيتية واللركر 
الضوقى للعدشة الشيتية وامتداده: 


> - 0 أجزَاء الثيودوليت : 
مثال:( يعتبرهذا كمثال ويعطى حسب نوع الجهاز المستخدم 4# التدريب) 
72 (سويسري الصنع). 
-0-١مواصفات‏ الجهاز: 
الوزن 0,0 جم. 
قوة تكبير المنظار /227 
قطر الحافة الأفقية ١4مم‏ 
قطر الحافة الرأسية ١٠٠مم‏ 
أصغر قراءة على الدائرة الأفقية والرأسية 20 
قراءة الميبكرومتر على الدائرة الأفقية والرأسية 237 
-0- " تركيب الجهاز: 
- وصف الجهاز: انظر الشكل رقم (: )١5<‏ الذي يوضح أجزاء ومفاتيح جهاز الثيودليت 12 171/110. 


كه 


د لاه 


شكل(1-4): جهاز 712 


المدخل إلى المساحة ( عملى ) 


ال 


يودوليت الضوئي 


الوحدة الرابعة 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 3 الثيودوليت الضوني 


". مرآة لعكس الإضاءة للدائرة الأفقية. 
4. الجزء السفلي للجهاز. 


6. مسمار الحركة الأفقية السريعة. 
1. مسمار الحركة الرأسية البطيئة. 
. منظار التوجيه الخارجي. 

8. مسمار الحركة الرأسية السريعة. 
5. مرآة لعكس الإضاءة إلى داخل الدائرة الرأسية. 
٠.العدسة‏ الشيئية. 

١١.مسمار‏ أمان. 

؟١.حامل‏ الجهاز اليدوي. 

١.مسمار‏ ربط حامل الجهاز. 

4زراع 4 حالة استخدام الإضاءة الكهربائية. 
6.مسمار تطبيق الميكرومتر. 
1.أنبوب معدني لتوضيح صورة البدف. 
١.حلقة‏ ربط العدسة. 

.منظار القراءة. 

.العدسة العينية. 

١٠.مسمار‏ تبديل بين الآفقية والرأسية. 
١.فقاعة‏ التسوية الإسطوانية. 
؟”.مسمار الحركة الأفقية البطيئة. 
"”.غطاء مسمار حركة الدائرة الأفقية. 
4.فقاعة التسوية الدائرية. 

6.مسمار ربط الجهاز بالتربراخ. 
1".مسامير التسوية الأفقية. 


مه 


قسم الوحدة الرابعة 
8 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة ١‏ النيودوليت الضوني 


أ. التريبراخ 130:0 شكل رقم 2 )١-‏ : 


شكل(؛ -©):التربراخ 


القكيراع صر فااعدة للجها روف مزودة الفا : 
<مفظار التسافت الوك القيبانتت التجيان فرق التفططة اللحظلة (الوضد ): 


واحد. 
- مسمار لربط الجهاز بالتريبراخ ويكون هذا المسمار مغلق عندما يكون اتجاه السهم المرسوم عليه 
لأسفل والعكس عندما يكون اتجاه السهم لأعلى 
ب. الجزء السفلي : 
ويشتمل على: 
- جزء أنبوبي معدني لتثبيت خيط الشاغول. (عملية التسامت يممكن أن تتم باستخدام منظار التسامت 
الضوئي أو خيط الشاغول أو قضيب التسامت). 
- الدائرة الأفقية ويمكن إدارتها باستخدام مسمار حركة الدائرة الأفقية المغطى بالغطاء. 
- مرآة لإدخال الإضاءة المنعكسة منها للدائرة الأفقية. (يمكن إضاءة الدائرة الأفقية عند العمل 3 
الليل أو الأماكن المظلمة باستبدال المرآة بلمبة خاصة ). 
ج. الجزء العلوي (الأليداد ) 4110206 : 
هو الجزء العلوي من الجهاز والذي يدور حول المحور الرأسي ويشتمل على: 
- منظار ( تليسكوب) وميكرومتر لقراءة الدائرتين وهما مركبان على المحور الآأفقي الواصل بين أعلى 


القاكميق الراسيية: 


ان 5 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) ' 
المساحة . الثيودوليت الضوني 


- ميزان تسوية طولي لضبط أفقية الجهاز أي لجعل المحور الرأسي للجهاز رأسياً تماما. 

- الدائرة الرأسية وهي مركبة بمكان خاص بالقائم الرأسي الآيسر » وهو مزود بمرآة لإدخال الضوء 
المنعكس منها للدائرة الرأسية. وكذلك مسمار للاستدلال (الابتداء) الآتوماتيكي يمكن إضاءة 
الداكرة الراسية عقن العمل 7ق الأساتعن الخللية بكبنا مف الواقرة الأعدي» : 

- مسمار لتطبيق الميكرومتر وكذلك مسمار لاختيار الدائرة المطلوب قراءتها (الأفقية أم الرأسية ) 
وهما مركبان بالقائم الرأسي الآيمن . ( تظهر قراءة الدائرة الأفقية باللون الأصفر بالعدسة العينية 
ليكروس_ كوب (منظار) القراءة عندما يكون الخط الأحمرلمسمار الاختبار 4# الوضع أفقي » 
وتظهر قراءة الدائرة الرأسية باللون الأبيض عندما يكون الخط الأحمر 4 وضع رأسي والعدسة 
العينية لمنظار القراءة يمكن إدارتها لتوضيح القراءة. 

- مسماران للحركة الأفقية السريعة والبطيئة ومسماران للحركة الرأسية السريعة والبطيئة و ويتم 
استخدام هذه المسامير لتوجيه المتظان على البدف المظلوب:رصده. والداكرة الزاسية مدرجة من صفر ف 
اتجاه السمت (الرأسي) إلى 3560 2# اتجاه عقارب الساعة (أو من صفر إلى 400 جراد). 

- مسمار الاستدلال (الابتداء) الأوتوماتيكي مركب على القائم الرأسي الأيسر. 

-يد حمل الجهاز متصلة بالقائمين الرأسيين من أعلى » وعند فك هذه اليد من مكانها لتركيب 
إكدس متحقات الشووولية (مكوهية ظينائن السماطة الككروتيا (الدسهومات) )اي شك السمار 
والضغط على مسمار الأمان لأعلى وتحريك اليد # اتجاه جانبي. 

د. المنظار( التليسكوب ) ء6ممء5ع1ء1: 
هو عبارة عن منظار مساحي يدور حول محور أفقي يصل بين القائمين الرأسيين» تظهر به صورة الأهداف 
المرصودة معتدلة وعدسته العينية مزودة بمسمار يدار لتوضيح حامل الشعرات. 

-حامل الشعرات مزود بشعرقى استاديا:ذات ثايت 1١+‏ لقياس المسافة ضوفيا. انظ الشكل رقم (2 - 

.) 


شكل(: -:):حامل الشعرات 


سفكد 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) ' 
المساحة . الثيودوليت الضوني 


- لتوضيح صورة الآهداف داخل المنظار يستخدم الجزء الآنبوبي المعدني. 
- التوجيه الضوئي الخارجي يستخدم للتوجيه المبدئي على الأهداف. 
- يدفع الذراع تجاه العدسة الشيئية للمنظار حتى يقف عند استخدام الإضاءة الكهربائية لإضاءة الدائرة 
الأفقية أو الرأسية أو كليهما. 
ه. الحامل الثلاثي 00م:1 شكل (4 -0): 


١ 
شكل (: -08):الحامل الثلاثي‎ 

الحامل الثلاثي يمثل القاعدة التي يركب عليها جهاز الثيودوليت أثناء الرصد. ليتمكن الراصد من 
الرصد على الأهداف والتسامت على النقطة المحتلة (المرصد) . وهو عبارة عن حامل - من الخشب أو 
الآلومنيوم. -.ذى ثلاث شعب (ارجل) انزلاقية (يتزلق عرتيهها حدهما داخل الآخر) لتغيير ارتقاعه؛ 
وتنتهي كل شعبة منها بطرف معدني مدبب ليسهل غرسها 4 الأرض. وأعلى الحامل عبارة عن قاعدة 
مزودة بمسمار لربطها بالثيودوليت أو (الترايبراخ) ويسمح هذا المسمار بحركة انزلاق آفقية تسهل إجراء 
قزنلية ا لقساعت 
حقيبة الجهاز ءددء ع مام م نط5 : 
غبار لضع احقى وا نوو ةفق 14 ه31 لساري قي قا به اكير ها انه كيف ناو القناء انط الاتفكل 
عيذ )زع عدي 


5651١ - 


قسم الوحدة الرابعة 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


المساحة الثيودوليت الضوني 


شكل (: -1أ):حقيية جهاز شكل (: -1 ب):الحامل الثلاثي 


-5 العناية بجهاز الثيودوليت : 
للعناية يجهاز الفنودوقيت (عس الاستحداء أو الحمل) يقب اضاع القليمات الثالية: 


.١ 
3 


لا تضع أرجل الحامل قريبة جداً من بعضها » وتأكد من تثبيتها جيداً بالضغط عليها حتى تستقر 
نك السرم الكاكا ميخ الآرض خا ضة يف اللناطق الرسلية” 


. تناول الجهاز بعناية وحرص خاصة عند إخراجه من الحقيبة الخاصة به أو وضعه بها مرة أخرى .( 


وتاكوبين حاريقة وطيع النمما 3 بالسفية فلن إخراحة مهل هنك إعاددره كانه المسيم بد 
الاستعمال. 


. تأحكد من ربط الجهاز ندا بالجادل الثلاثي. 
. تجنب ربط أو تحريك المسامير (مسامير الربط أو الحركة أو الضبط أو ضبط الأفقية) أكثر من 


المدى المسموح لحركة المسامير. (التعامل مع هذه المسامير يجب أن يتم بعناية وحرص). 


قحقي لش الحياة اتنا الرهون ]0 ف اتحالات الطيروررة وتجنب ايها بكقرة الحركة حول الجياة: 


لآ كحرف الجهاز علي حافله القلاق يذ الشارع على الرصنيف ويك مواقم البناء اوآيشكان 
خاصة الأماكن المعرضة لببوب الرياح 0 إلخ 8 لحمايته من الاهتزاز أو الصدم أو السقوط. 


ااسستكدخ ذافما غطاء: الحدسنة الشيكية لحمايتها : 
. تجنب تعريض الجهاز لأشعة الشمس من جانب واحد أو تعريضه للآمطار. ويفضل استعمال مظلة 


لحماية الجهاز 4 مثل هذه الأحوال. 


هذه الحالة يحمل تحت الذراع بحيث تكون مقدمة الجهاز للأمام. 


-515ع د 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 3 الثيودوليت الضوني 


١.عند‏ حمل الجهاز تجتب ربط مسامير الحركة جيداً ( تربط بخفة) حتى تسمح بحركة أجزاء 
الجهاز 2 حالة حدوث صدم مفاجئ له. 
قطي فريهن انعا" لاخداذف ساسع قدو وحاف الكدرازة بك الاستفان باتدهار هن الحلضين الباود 
إل السحعرائة الدافكة): 
.تجنب لمس عدسات الجهاز باليد ولنظافتها استخدم قطعة قماش ناعمة أو الفرشاة الخاصة بنظافة 
العفياة. 
14ج حالة نزول قطرات من المياه على الأجزاء المعدنية» يجفف البلل بقطعة قماش ناعمة ثم يعرض 
للتهوية الطبيعية لتجفيفه ثم يمسح مرة أخرى بقطعة قماش جافة. 
6.بعد الانتهاء من العمل # الجو الرطب أو الممطر يجب ترك الجهاز # غرفة جافة وفتح حقيبته 
لتخلو من الرطوبة. 
".عند حدوث عطل لأي جزء من أجزاء الجهاز ( عدم أدائه لوظيفته) يجب إنهاء العمل و إرسال الجهاز 
للعبناقة: 
0 بعتم معيمن انصي] بيصنو تسا مه على بفخراك تتفل ايو | نيط لوكي «الكنامن بانجي لضن 
بصيانة الأجهزة. 
-7 ضبط الثيودوليت: 
ينقسم إلى فسمين: 
أولاً: الضبط الدائم للثيودوليت: 
عند استخدام جهاز الثيودوليت 2# قياس الزوايا الأفقية أو الرأسية يجب أن تكون جميع حركات الجهاز 
الداكزية ب المستويين الراسى والأفقن الخقيفيين ظيقا لتصسميم الجهاز وهذا ما يعرف بالشتروط النائين 
والضبط الدائم منه ما يجري # الحقل ومنه ما يجري فقط # المصنع. 
ثانياً: الضبط المؤقت للثيودوليت: 
التدريب العملي الأول: التدرب على الضبط المؤقت للثيودوليت. 
شروط الضبط المؤفت: 
وهي تجرى عند إعداد الجهاز للرصد وتنتهي هذه الشروط برفع الجهاز من مكان الرصد»ء ويجب 
إعادتها عند إجراء أي أرصاد أخرى جديدة وهي تشمل ثلاث خطوات: 
أ -التسامت. 
ب - ضبط أفقية الجهاز. 
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ج- صحة التطبيق. 

أ-التسامت عستعامع0 : 

هو وضع الجهاز بحيث يكون مركزه أو امتداد محوره الرأسي فوق مركز الوتد أو العلامة المحددة 

للنفظة امراك الرصو متها تماما. ويجرع التعاميف يندة طرق منها: 

: )2 -التسامات باستخدام خيط وثقل الشاقول (80 اسس[ط عطا لات معام‎ ١ 

لإجراء عملية التسامت تجرى الخطوات التالية: 

) نفرد أرجل الحامل بارتفاع مناسب للراصد » ثم نثبته أعلى الوتد الممثل لنقطة الرصد (المرصد‎ - ١ 
مثلا بحيث تكون أرجل الحامل على أبعاد متساوية من نقطة (4) ؛ وقاعدة الحامل ب وضع‎ )4( 

١‏ - نعلق خيط الشاغول الملحق بالجهاز بمسمار تثبيت الجهاز بالحامل على ارتفاع "سم تقريباً على 
الوتد المثبت 2# النقطة (4)( على أن يكون مسمار تثبيت الجهاز بالحامل © مركز مدى 
رك 

٠١‏ - نلاحظ وضع ثقل خيط الشاغول بالنسبة للنقطة (4) فإن لم يكن مسامتاً لبا تقريباً (بفرق عدة 
ملليمترات) نحرك أرجل الحامل على التعاقب واحدة تلو الأخرى حتى نحصل على التسامت . ثم 
تقرس آارجل الحامل :ف الأزطن جيدا. 

؛ - نفتح حقيبة الجهاز ونخرجه منها بعناية ثم نضعه على الحامل (يمسك الجهاز بإحدى اليدين و 
بالأخرى يثبت بالحامل) باستخدام مسمار تثبيت الجهاز بالحامل » ثم نضبط الأفقية تقريباً 
باستخدام الحركة الانزلاقية لأرجل الحامل (إطالة أو تقصير أرجل الحامل) بالاستعانة بالفقاعة 
الدائرة. 

: -التسامت باستخدام قضيب التسامت 100 ع3 ءادع عطا لأ1/؟؟ عستتعتمع0‎ "١ 

يتكون قضيب التسامت من قضيبين تليسكوبين (ينزلق أحدهما داخل الآخر) القسم السفلي منه ذو 

طرف مدبب ومزود بميزان تسوية دائري» والجميع يتصل بالحامل عن طريق أنبوبة أسطوانية (محواه). 

انظر الشكل رقم (4 .0١-‏ 
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ولإتمام عملية التسامت: 


1 :تمع الظروف اديب لققضيي السامت على الفقطة ()» قم تصديكل فماعخه الداخرية تقريبا عن 
ظريق اتحرركة الأذزلاضية لأرجل السام كحم شيط الأقاعة م طرق تتخرون مسما رمط الديناة 
بالساد وحركة نميا "فلن :قاضدة الجامل: 

ب - ندير الجزء السفلي من القضيب ”1807 فإن تحركت الفقاعة؛ نحرك الجهاز على قاعدة الحامل 
حتى نعالج نصف مقدار حركة الفقاعة: ثم نريط مسمار حركة الجهاز مع الحامل وبذلك 
تكوم تيت صملية ساقي 

؟" -التسامت باستخدام نظام التسامت الضوثي (اعمتصسدا2 1[دع1ام0 عطا الى عسمترعتمعن) : 

الطريقة الأولى: 

3 - كيابه العباسك باسشكام خيظ الكناغول نقيت اتعامل كوق تسيلة ترمد (4) وتسنامقه ريا 
بالعين المجردة كم تقبت الجهان بالحامل. 

؟ - نحرك عينة منظار التسامت الضوكي حتى نرى الشعرتين المتقاطعتين بوضوح تام؛ ثم نحرك حلقة 
توضيح رؤية منظار التسامت الضوئي حتى نرى الوتد الممثل للنقطة (4) على سطح الأرض جيداً ب 
مجال رؤية المنظار. 
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؟" - نحرك الجهاز حركة رحوية حتى ينطبق تقاطع الشعرات مع العلامة الأرضية للنقطة (4) ثم نربط 
مسمار ربط الجهاز بالحامل جيداً. 
- يمكن عمل التسامت الضوثي وضبط الأفقية تقريباً باستخدام التريبراخ فقط دون الجهاز عن طريق 
منظار التسامت والفقاعة الدائرية. 
الطريقة الثانية : 
١‏ - الخطوة رقم ,١‏ ؟ كما كك الطريقة السابقة. 
؟ - تجعل تقاطع الشعرات ينطبق مع نقطة (4) باستخدام مسامير ضبط الأفقية أو بتحريك اثنين من 
أرجل الحامل حركة دائرية إلى اليمين أو اليسار. 
“ - نضبط الفقاعة الدائرية وذلك عن طريق الحركة الانزلاقية للأرجل. 
؛ - نضبط الآفقية كما سيلي شرحه. 
ب - ضبط أفقية الجهاز(عمزااءه.]) : 
ولضبط أفقية الجهاز نجري الخطوات التالية: 
21 نقص سهان الشركة الآفقيالنسرينة ومخرله الألكز ]د حدى يصيرزميراق القيوية الطولى مواؤيا 
ليتعظة الواسل يق الى مسساركين من سامير التبنوية (1) ؤب هكلة. انكر الشكل ره در -) 
ثم ذنحرك مسماري التسوية (آ) و (ب) بنفس المقدار ب عكس الاتجاه (إما للداخل أو للخارج) حتى نحضر 
الفقاعة 4 منتصف مجراها. 

؟- ندير الأليداد 90 4 اتجاه عقارب الساعة » ثم ندير مسمار التسوية (ج) حتى نحضر الفقاعة 2 
منتصف مجراها شكل رقم (: -8/ <-1). 

”"- ندير الأليداد 90 ' 4# اتجاه عقارب الساعة ونلاحظ موضع الفقاعة » ثم نحرك الفقاعة إلى وضع 
متوسط بين ذلك الموضع ومنتصف مجراها بتحريك مسماري التسوية (1) » (ب) بنفس المقدار و 
عكس الاتجاه . شكل رقم (1 -/ -5). 

5- ندير الأليداد 90" © نفس الاتجاه ثم نحرك الفقاعة للوضع المتوسط الذي حصلنا عليه 4# الخطوة 

رقم (3) باستخدام مسمار التسوية (ج) شكل رقم (5: -8 -1). 

- الآن يجب أن تبقى الفقاعة 4 هذا الوضع عند تحريك الأليداد # أي اتجاه وإن لم تبقى 2 هذا 

الوضع نكرر العملية السابقة ولكن هذه المرة باستخدام الوضع المتوسط الذي حصلنا عليه 4 الخطوة 

رقم (3) كما لو كان هذا الوضع هو الوضع المتوسط للفقاعة (منتصف مجراها). 


ع 


0 
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افك 
00 
رمك 

لحا 


8ه 


ا 0 0 
بن "5 20 توأضان 


شكل(: -28):ضبط افقية الجهاز 


- نلاحظ أن ضبط الأفقية يتم حينما تظل الفقاعة ب وضع واحد عند تحريك الأليداد 4 أي اتجاه 
وليس شرط أن يكون هذا الوضع هو الوضع المتوسظ لفقاعة ميزان النسوية الطولي (منتصف مجراها) 
هذه العالة يجب إجزاء عملية الضيظ انذاكم للنقاعة لقيقى فق متتمنت مجراهنا عقن إلجراء اتضيظ 
المؤقت (للأفقية). 
ج - ضبط التطبيق ( تصحيح خطأ الوضع ) أوإزالة البرالاكس(ع10:وده10) : 
عند توجيه المنظار نحو أي هدف يجب أن تكون صورته واضحة للناظر 2 العدسة العينية وأن تكون 
ضدووة انظ عدن قرع عامل الشعراف اماما للالاك يعيب 'صريك العدينة العيكية يحي تقو يؤركه] على 
سوقاف امل القحراقه ايكيا : 
وأي خلل ل الحصول على الشروط السابقة يسمى بخطاً الوضع أو البارالاكس. ولإجراء تصحيح خطأ 
الوضع نجري الخطوات التالية: 
توضيح حامل الشعرات 5ننه1] 0055 م1ء1ا1 شكل(: -5): 
١‏ - نوجه المنظار تجاه السماء أو أي سطح منتظم مضيء (كالحائط) أو ورقة بيضاء. 
2# ادو هسيهان التفسيةة ادي حك تقليى الشتشوات واهحة تنام سان اللدف 


 كا/-‎ 
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شكل(: -):أشكال مختلفة من حامل الشعرات 


توضيح صورة ا لهدف ع منددهءه1 عع محم]آ أءعع 121 شكل(: :)٠١-‏ 
١‏ - نحرر مسماري الحركة الآفقية والرأسية السريعة. ثم نوجه المنظار تجاه البدف المطلوب رصده 
باستخدام التوجيه الضوئي الخارجي ثم نغلق مسماري الحركة . 
؟ - ننظر خلال العدسة العينية للمنظار ونحرك مسمار توضيح الرؤية. 
؟ - نجعل حامل الشعرات قريب من البدف بتحريك مسماري الحركة البطيئة ثم نكمل توضيح الرؤية 
باستغدام السمان حضف تتضع رؤية اتيدف تماما. 
- يجب أن لا تكون هناك حركة ظاهرية بين حامل الشعرات والبدف بتحريك الراصد لعينه ببطء 
(حرحة طفيفة) لأعلى ولأسفل عند النظر شُْ العدسة العينية. فإن كانت هناك حركة ظاهرية 
(بارالاكين) قصب الفذلهى منها نتورفيك ضور ادف ثهايا. 


قبل التخلص من البارلاكس بعد التخلص من البارلاكس 


7 


ف 


مستوى صورة البدف 


شكل(: -١٠):توضيح‏ صورة البدف 
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التمرين الثاني: التدريب على التوجيه وقراءة الدائرة الأفقية : 

خطوات العمل: 

أ - التوجيه (8«ناطاع51) (خارجي وداخلي): 

التوجيه الخارجي : يتم باستخدام علامة التسديد الخارجي 2# أعلى الجهاز وباستخدام مسامير الحركة 

السريعة لتحديد مكان البدف. 

التوجيه الداخلي : 

لرصد الزوايا الأفقية نحرك مسمار الحركة الأفقية البطيئة حتى تنصف الشعرة الرأسية لحامل الشعرات 

اقرف كناف اد فى تعسير الورمويين التشركق الراسستين عافن الستهر اسم 

ولرصد الزوايا الرأسية (بعد إتمام الضبط المؤقت للجهاز) نحرك مسمار الحركة الرآسية البطيئة حتى 

تنطبق الشعرة الأفقية الوسطى على قمة البدف (النقطة المرصودة أو إشارة الرصد)» وذلك بعد أن نحرك 

الشهره الراسية قليلا بكهة اليديق أوحهة اليشان بامككة ام سما الحركة الأحفية اليطيكة: 

ب - قراءة الدائرة الأفقية (عصمنلوع5 عاعمك لوخدمعته): 

١‏ - عند الرصد 4# ضوء النهار نفتح مرآة إضاءة الدائرة الأفقية ثم نديرها 4# اتجاه الضوء لينعوكس 
منها لإضاءة مجال رؤية منظار القراءة أما عند الرصد 2# الليل أو تحت سطح الأرض المناجم) 
تستخدم الإضاءة الكهربائية.. 

؟ - نحرك العدسة العينية لمنظار القراءة حتى نرى خطوط تقسيم الدائرة (الشباك العلوي) بوضوح تام . 

" - ندير مسمار اختيار الدائرة لنجعل الخط الأحمر المرسوم على المسمار 4 وضع أفقفي فتظهر بذلك 
ثلاثة شبابيك ذات لون أصفر بمنظار القراءة 4 الشباك العلوي تظهر صورة خطوط تقسيم لجزأين 
مكدن ينطو نكاما من الذاكرة يفطيلهما خل :رفي هذا .وه التغره الغو مين الشياكا الأوسيط 
تظهر الدرجات الكاملة (4 الجهاز ستيني ) أو الجرادات الكاملة (4# الجهاز مئثوي ) » وكل 
قيمة للدرجات أو الجرادات تحتها مثلث دليل (قاعدته لأعلى ورأسه لأسفل تشير إلى رقم عشرات 
الدقائق أو عشرات السنتيجراد) » أسفل هذا الدليل صف من أرقام عشرات الدقائق من صفر إلى 
خمسة (# الجهاز ستيني) أو أرقام عشرات السنتيجراد من صفر إلى تسعة (# الجهاز مئوي). و 
الشباك السفلي مقياس الميكرومتر » قيمة الجزء الواحد على هذا المقياس 1 واحد ثانية أو 0.01 
ملليجراد. 
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؛ - القراءة ‏ حالة الجهاز المثوي (400 جراد ) كما بالشكل رقم (4: )١١-‏ فبالنظر كي عينية منظار 
الخرارفيين التوجيه الدقيق على الردف كما سيق كدر ترف وفع ساكل الكنيكضل و د 2 
حيث خطوط التقسيم 2# الشباك العلوي لن تكون متطابقة. 

4ت كسورستهار الكمرويض جمدي تتطاسابق مفظ_ ول التشميم نامدا كوي يذ اليكل 
رقم (4 ١١-‏ ب) . بعد ذلك نآخذ القراءة من أعلى إلى أسفل كالتائي: رقم الجرادات الصحيحة 
4 105 مائة وخمسة جراد والرقم ثمانية أسفل مثلث الدليل هي عشرات السنتيجراد 00.8 5:20. 
وقراءة الككروفكر بانقسرة لخطا الدليل (الخطل الوانت الى بتورسط :شاك مقيائن البكرومتر) 
الشباك السفلي 7804ع 00.224. وتكون القراءة بالكامل كالتالي: 


0 للللا 
10 105 10 105 
7 0 
ا ا 0 1 ل ل ل لالت 
0 07 اميه نا للحي 


شكل(: -١١):أشحال‏ مختلفة من حامل الشعرات 


ْ0.ةؤظ1 

))222 0 

))2 224 
105.5224 0 


وتقرأً وتكتب كالتالي: 


مهمع 105.5224 


1 - أساسيات القراءة 4 الجهاز الستيني (360 درجة) مماثلة للجهاز المتوي (400 جراد). 
ففي الشكل رفم (: )١١-‏ تم عمل التطابق لخطوط التقسيم بإدارة مسمار الميكرومتر ثم تؤخذ القراءة 
حالتالى: 


دعلا د 
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اري؟ 1 


004 
53 


ا 1 2 5 4 5 


200 240 
ب التي 
7 3 


شكل(: -١١)القراءة‏ ك4 جهاز ستيني 


رقم الدرجات الصحيحة - 94 أربعة وتسعون درجة؛» والرقم 1 أسفل مثلث الدليل هو عشرات الدقائق 10 

عشرة دقائق وقراءة الميكرومتر - 44 2 دقيقتان وأربعة وأربعون ثانية. 

وتكون القراءة بالكامل كالتالي: 
00 200 594 
0 10 500 
24 2 500 
4 112 94* 


- تثبيت بداية قراءة الدائرة الأفقية على الصفر أو أي قراءة أخرى عادة ما نجعل قراءة الدائرة الأفقية 
عند اتجاه البداية مساوية للصفر أو أي قيمة أخرى (كقيمة انحراف معلوم 00 فإذا كان المطلوب جعل 
قراءة اتجاه البداية 2ت 30 00 00 نحصل عليه كالتالى: 


م١‎ 
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١‏ - نوجهالمنظار على نقطة (اتجاه) البداية. 

؟ - ندير مسمرر الميكرومتر حتى نحصل على القراءة بالنسبة لدليل الميكرومتر (الشعرة الرأسية 
المنصفة للشباك السفلي) تساوي 30 0 ( آحاد الدقائق - صفر والثواني > 30). 

" - نفتح غطاء مسمار حركة الدائرة الأفقية ونديره حتى تظهر القراءة 00 (الدرجات - صفر) ومثلث 
الدليل فوق الرقم 0 (عشرات الدقائق - صفر) ثم نديره بدقة تامة حتى تتطابق خطوط التقسيم. 

غ - بذلك نكون حصننا على قراءة للدائرة الأفقية 2 30 00 00 فنغلق غطاء مسمار حركة الدائرة 
الأفقية لحمايته من أي حركة مفاجتة تغير قراءة الدائرة الأفقية. 

كما تستخدم الطريقة السابقة ك الأجهزة المثوية لجعل قراءة الدائرة الآفقية مساوية لآي قيمة مطلوبة. 

أوضاع الرصد بجهاز الثيودوليت: 

عند أخن الأرصاد بجهاز الثيودوليت (قياس زوايا أفقية ورأسية ) يكون الجهاز 2# أحد الوضعين المتياسر 

أو المتيامن. 

١-الوضع‏ المتياسر : 11ء.1 عع10: 

عندما تكون الدائرة الرأسية يسار الراصد ( يسار عينية منظار الجهاز) يسمى هذا الوضع بالوضع 

المقياسن: 

- لأخذ الأرصاد 4 هذا الوضع ندير الأليداد 4 اتجاه عقارب الساعة لرصد الأهداف المطلوبة. 

؟ - الوضع المتيامن )اع1 1 ء1'00: 

عندما تكون الدائرة الرأسية يمين الراصد (يمين عينية منظار الجهاز) يسمى هذا الوضع بالوضع 

المتيامن. 

- لأخذ الأرصاد 4 هذا الوضع ندير الأليداد عكس عقارب الساعة لرصد الأهداف المطلوبة. 

قراءة الدائرة الرأسية : عمنلدع عاعع© لاوعتتك17: 

الدائرة الرأسية لأجهزة الثيودوليت المختلفة ليست جميعها مدرجة ومرقمة بنظام واحد. ولكن هناك 

العديد من النظم المختلفة لتدريج وترقيم الدائرة الرأسية. انظر الشكل رقم ( : )1١-‏ الذي يوضح أمثلة 

لبعض هذه النظم. 

١‏ - #الشكل رقم( ١5-‏ -أ) الدائرة الرأسية مدرجة ومرقمة بصفر 2# اتجاه السمت و 180 درجة 
ف اقجاء النظير: وهتدما يكون المنظار فقي قكوق كراد الداكرة 5-90 الوضع المتياسن و :3270 
الوضع المتيامن. 


”ا 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) ' 
المساحة . الثيودوليت الضوني 


صلل 

؟ - #ذالشكل (: ١١-‏ -ب) الدائرة الرأسية مدرجة ومرقمة بصفرء: #180 اتجاهي السمت 
والنظير» وعندما يكون المنظار أفقياً تكون قراءة الدائرة 90 4 كلا وضعي الجهاز المتياسر 
والمتيامن. 

9 ف الشبكل ركم 1 12 عو الذاخرة الراسية مدرحة ومرقبة بصشر هتدها يحون التظان ]فيا 
ب الؤضتع الكباسر 1806يف الوضيع القيامن» وقكون القزادة 50 .ف انهاه اكيت 370 تماد 
التظلين 

د الذاكرة الراشية هرا مطريتةة نمال تناما لطريعة خراءة اتداكرة الأطقية ولقتراء: التداكن الراسية قديز 

مسمار اختيار الدائرة لنجعل الخط الأحمر المرسوم عليه 4 وضع رأسي. 


)1( (ب) رج( 


ااه 66 


اكت واللا؟كه ات ثووه06 بيات وثرأهم 


بات يراه 25 


شكل(: -١1):نظم‏ تدرج الزاوية الراسية 


التدريب العملي الثالث: رصد الزوايا الأفقية بطريقة الاتجاهات. 
دوقي هذ الظريقة انض طرق ففل الف 
تفظيل هه الطريقة إذ| كان هده الزوايا عدن تعظة الرمى كيرا وعسهفوم هاد» كمه رص زوايا 
المثلشات والمضلعات ومن عيويها أن أي خطأ ِ رصد أحد الاتجاهات يؤثر على الاتجاه الذي يليه 
وبالتالي جميع الاتجاهات الموجودة» وذلك إذا رصدت على وضع واحد للجهاز (متياسر أو متيامن). 
مثال توضيحي : 
إذا كان المطلوب قياس الزوايا الأفقية بين الأهداف (أ.ب:ج:د)من النقطة (م) فيما يلي الخطوات المتبعة 
للرصد : شكل (: .)١5-‏ 


”ا 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) ' 
المساحة . الثيودوليت الضوني 


شكل١(:‏ -:1١):الأهداف‏ المرصودة 


> تع شوائخض رآسية تماسا قوق النقظ الى بدية الرضه عليها 0:ت: :)على أن يكون سين 
الشاخص فوق مركز النقطة. 

. نثبت جهاز الثيودوليت فوق نقطة الرصد (م) ونجري عمليتي التسامت وضبط الأفقية. 

. نختار اتجاه الرصد - بحيث يكون للنقطة الأكثر وضوحاً للراصد ويفضل أن تكون أبعد النقط 
المرصودة عن نقطة الرصد (للدقة 4 تنصيف البدف) لأنها ترصد مرتين » وحتى يكون القفل (قفل 
الأفق) أقل ما يممكن وغير متأثر بعدم وضوح البدف - وليكن اتجاه النقطة (1). 

. نوجه منظار الثيودوليت للنقطة (أ) (اتجاه البداية) ونتخلص من البارالاكس - الشروط الثلاث للضبط 
لوقف ال امس شيط الاشتياات رواله حل امتضدوع انهو الواسية معفيةة تناه لريكيز الشيلة 
(أ) أو الشاخص الرأسيء ذلك والجهاز 4 الوضع المتياسر. 

. نجعل قراءة الدائرة الأفقية تساوي 30 ٠١ ٠‏ أي نصفر الجهاز كما ونسجل القراءة 30 ٠٠١ 6٠0‏ 
بالجدول المعد لذلك انظر الجدول رقم (1) بالعمر مقابل البدف المرصود (4) ووضع الجهاز متياسر 
شن 

وكتكل ايا الأهداق الوضودة على القرشب ذا التحاء صقا نب الل اضةا يد بشع قله ايدان 11 

4 العمود الأول من الجدول فتكون على الترتيب (أ» ب» ج؛ د). 

ونسجل بقية بيانات الجدول مع رسم الكروكي للأهداف المرصودة. 

(كما بالجدول رقم (4 -5). 

5. نديرالمنظار 4# اتجاه عقارب الساعة (جهة اليمين ) لرصد النقطة (ب) ونتم العمليات التالية على 

الترتيب (التوجيه الدقيق على البدف - التطبيق - قراءة الدائرة الأفقية) ولتكن قراءة الدائرة الأفقية 
3 ١ل‏ وتسجل بالعمود الثالث من الجدول مقابل البدف المرصود (ب) ووضع الجهاز (س) متياسر. 
( كما موضح بالجدول (5: -5). 


-6 17 د 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) ' 
المساحة . الثيودوليت الضوني 


- 


1 ندير المنظار # اتجاه عقارب الساعة لرصد النقط ()2 ب2 ج0( على الترتيب ونتم العمليات السابق 


ذحرها بالخطوة (7) لكل من الأهداف المرصودة ولتكن قراءة الدائرة الأفقية عند (©) 59 05 135 
٠‏ وعند ((1) 04 14 288 » وعند (4) 33 00 00 وتسجل كما بالجدول رقم (5: -5). 


. بعد قفل الأفق على النقطة (أ) # الوضع المتياسر ندير المنظار حول محوره الأفقفي 180 ثم ندير الآليداد 


عكس اتجاه عقارب الساعة (جهاز اليسار) 180 لنجعل الجهاز # الوضع المتيامن ونرصد النقطة (1) 
مرة أخرى ونتم العلميات السابق ذكرها 4# الخطوة (6) ولتكن قراءة الدائرة الأفقية 35 00 180 
ونسجلها بالعمود الثالث من الجدول أسفل القراءات السابقة مقابل البدف المرصود (أ) ووضع الجهاز 
(م) متيامن. 


. ندير المنظار كس اتجاه عقارب الساعة لرصد النقط (أء.ب»جءد) على الترتيب مع إتمام العمليات 


السابق ذكرها 4 الخطوة رفم (6). 
ولتكن قراءات الدائرة الأفقية عند (د) 04 114 »3١8‏ وعند (ج) 55101 1١‏ أ, وعند (ب) 7712 5 
وعند (أ) 30 00 180 وتسجل بالعمود الثالث من أسفل لأعلى على الترتيب عند النقط (أ.ب»ج»:د) 
(كما بالجدول رقم (4: -5). 


٠.بذلك‏ نتم عملية الرصد للزوايا الأفقية بين النقط (أ» ب» جء د) من نقطة (م) على قوس واحد بطريقة 


قفل الأفق شكل (: .)١1١-‏ 


ب 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) ١‏ 
المساحة 5 الثيودوليت الضوني 


حساب الزوايا الأفقية: 

لحساب الزوايا الآفقية بين النقط (أ؛ ب؛ ج» د) المرصودة من نقطة (م) والمسجل أرصادها بالجدول رقم 
)١- :(‏ نتبع الخطوات التالية: 

إيجاد متوسط القراءتين: 

4 العمود الرابع من الجدول انظر الجدول رقم (4 -5) متوسط القراءتين نوجد متوسط قراءتي الدائرة 
الأفقية للاتجاه المرصود على كلا وضعي الجهاز المتياسر والمتيامن وذلك باستخدام القانون العام. 


قرءة الوضع المتياسر* قراءة الوضع المتيامن ١/6٠١-‏ 
3 
أو بإيجاد المتوسط الحسابي لقيم الدقائق والثواني لكلا وضعي الجهاز مع جعل قيمة الدرجات ثابتة لأحد 
وضعي الجهاز إما المتياسر أو المتيامن وذلك لجميع الاتجاهات الخارجة من نقطة الرصد كالتالي: 


1 


متوسط القراءتين للاتجاه - قيمة درجات الوضع المتياسر (المتيامن) *قيمة دقائق وثواني الوضع المتياسر 
(المتيامن) قيمة دقائق وثواني الوضع المتيامن (المتياسر) 
2 

متوسط القراءتين للاتجاه (م -1) - 00 + 30 00 + 30 00 - 30 00 00 

2 
متوسط القراءتين للاتجاه (م - ب) - 40 + 12 22 +10 22 - 11 22 40 

2 
متوسط القراءتين للاتجاه (م -ج) - 135 + 01 06 + 59 05 - 00 06 135 

2 

متوسط القراءتين للاتجاه (م -د) - 388 + 04 14 + 04 14 - 04 14 288 

2 
متوسط القراءتين للاتجاه (م -أ) - 00 + 35 00 +33 00 - 34 00 00 

2 
إيجاد مقدار الزاوية الأففية : 
كش العمود الخامس من الجدول مقدار الزاوية نوجد مقدار الزاوية الأفقية المحصورة بين اتجاهين متتاليين 
وذلك بطرح مقدار أي اتجاه من مقدار الاتجاه السابق له مباشرة كالتالي: 
مقدار الزاوية (أ م ب ) 1“ - 1111 40 -000030 - 41 21 40 
مقدار الزاوية (ب م ج ) 2” - 00 06 11-135 33 40 - 49 43 54 
مقدار الزاوية (ج م د ) 53 - 04 14 288 - 00 06 135 - 04 08 153 
كلاد 


قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 3 الثيودوليت الضوني 


مقدار الزاوية (د مأ ) 4” - (360 + 34 00 00) - 04 14 288 - 50 46 71 

إيجاد خطأ قفل الأفق: 

لإيجاد خطأ قفل الآأفق حول نقطة الرصد 

نجمع الزوايا الأفقية حول نقطة (م) ونسجل المجموع 4# آخر خانة من العمود الخامس مقابل خانة 
التعمواة: 

مجموع الزوايا الأفقية حول نقطة (م) - 15 +45+35+25 -04 00 360 

مجموع الزوايا الأفقية حول أي نقطة - 360. 

هناك فرق بين مجموع الزوايا الآفقية المرصودة حول نقطة (م) والمجموع النظري للزوايا الأفقية حول أي 
نَفَظَة هد[ الفوق مشمن خط ففل الأذى: 

خطأ قفل الأفق - مجموع الزوايا الأفقية حول نقطة الرصد - 3560 أو ( 400جراد) 
خطأ قفل الأفق - 04 00 360 - 00 00 360 - + 04 00 00 

ويسجل هذا الفرق # الخانة السفلى من الجدول. 

إيجاد قيمة تصحيح خطأ قفل الآأفق 

العمود السادس من الجدول نوجد قيمة تصحيح خطأ قفل الآفق لكل زاوية مرصودة لتصحيح خطأ 
قفل الأفق يوزع الخطأ على الزوايا المرصودة بعكس إشارته. 


- خط قفل الأفق 
عدد الزوايا الملرصودة 


مقدار تصحيح خطأ قفل الأفق لكل زاوية مرصودة - - 4ح -كل 


مقدار التصحيح لكل زاوية مرصودة - 


ويسجل 2# العمود السادس مقابل كل زاوية مرصودة. 

إيجاد قيمة الزاوية الأفقية المصححة نتيجة لخط ففل الأفق : 

4 العمود السابع من الجدول الزاوية المصححة (نتيجة لخطأ القفل) 

ونحصل عليها كالتالي: 

مقدار الزاوية المصححة - مقدار الزاوية المرصودة + قيمة التصحيح (بإشارته الجبرية) 
الزاوية “14 المصححة - 41 21 40 - 01 00 00 - 40 21 40 


الزاوية “2 المصححة - 49 43 94 01 00 00 - 48 43 94 
الزاوية “3 المصححة - 04 08 153 - 01 00 00 - 03 08 153 


/ا/ا د 


الوحدة الرابعة 
الثيودوليت الضوني 


الزاوية “4 المصححة - 30 46 71 -1 00 00 - 29 46 71 


المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة 0 


يجب أن يكون مجموع الزوايا المصححة مساوياً لمجموع الزوايا حول نقطة. 
نجمع الزوايا المصححة فنجد أن المجموع - 360 
ونسجل المجموع ي الخانة الأخيرة من العمود السابع مقابل خانة المجموع ". 


(2025ملا 98 60). 
8م - 


قسم 1 الوحدة الرابعة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) . ١‏ 
المساحة 0 التيودوليت الضوني 


جدول أرصاد الزوايا الأفقية 


النقطة المحتلة /م وح القن نوع الثيودليت/ 12 5157114 رقم القوس/1 


تاريخ الرصد/ وَقتَ الرضند دقة الجهاز 1 اسم الراهتد 


كروكي الأهداف المرصودة مقدارالزاوية قراءة الدائرة الأفقية 


جدول (؟ -0) 
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قسم الوحدة الرابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) ١‏ 
المساحة 5 الثيودوليت الضوني 


التدريب العملي الرابع : رصد الزوايا الرأسية: 
الغرض من التمرين: 
١‏ - طريقة قراءة الزاوية الرأسية 2# الثيودوليت المستخدم. 
؟ - رصد عدة أهداف رأسية وتدوينها. 
الأجهزة والادوات المستخدمة: 
١‏ - جهاز تيودوليت. 
؟ - حامل ثلاثي للجهاز. 
" - جدول أرصاد (دقتر الحقل). 
فياس الزوايا الرأسية: (د5عاعصه 017121 عمساحدء31) 
معظم أجهزة الثيودوليت الحديث مزودة باستدلال (ابتداء) أتوماتيكي (<1006 4111012612) وظيفته جعل 
صفر (أو 90) تدريج الدائرة الرأسية ينطبق مع اتجاه السمت (الرأسي) الذي يمثل امتداده لآسفل اتجاه 
خيط الشاغول. بحيث يجعل قراءة الدائرة الرأسية منسوبة للمستوى الآفقي المار بمحور دوران المنظار. 
وجهاز الثيودوليت 12 7/1101 السابق شرحه مزود بابتداء أتوماتيكي بالضغط على مسمار التحكم 4 
أدائه لوظيفته - ( بعد ضبط أفقية الجهاز ) - نرى خطوط تقسيم حافتي الدائرة الرأسية 4 الشباك 
العلوي لمنظار القراءة تتأرجح متباعدة عن بعضها ثم تهدأ حركتها وتعود ببطء إلى وضعها الأصلي قبل 
الضغط على المسمار بذلك نتأكد من أن الابتداء الآتوماتيكي يؤدي وظيفته وأن صفر الدائرة الرأسية 
ينطبق تماماً مع الاتجاه الرأسي. 
وإن لم تعد خطوط تقسيم حافتي الدائرة الرأسية إلى وضعها الآصلي ببطء ولكن اهتزت ثم توقفت دل 
ذلك على أن الابتداء الآأتوماتيكي لا يؤدي وظيفته نتيجة لأن ضبط الأفقية للجهاز غير صحيح فيعاد. 

- وعملية قياس الزوايا الرأسية مماثلة تماماً لعملية قياس الزوايا الأفقية. 
ولكن عند التوجية لوضع الشعرة الأفقية لحامل الشعرات مماسة لقمة النقطة المرصودة (كجعب 
الشاخص) أو تقطع جزء ثابت من الشاخص الرأسي الموضوع على نقطة الرصد ويدون ذلك # خانة 
الملاحظات» باستخدام مسمار الحركة الرأسية البطيئة ثم نضغط على مسمار الابتداء الأتوماتيكي 


للتأكد من عمله ثم نقرأ الدائرة الرأسية ونسجلها بالجدول. 


8٠ 


قسم الوحدة الرابعة 


المدخل إلى المساحة ( عملى ) . 
المساحة 5 الثيودوليت الضوني 
مثال توضيحي (؟) 
إذا كان المطلوب قياس الزوايا الرأسية بين النقطة (م) والنقط (أ. ب» ج» د) ففي ما يلي الخطوات المتبعة 
للرصد: 3 


.١‏ نفن الخطوات ,»)١(‏ (5؟) كما بالمثال السابق. 

؟. نوجه المنظار تجاه نقطة (أ) ونتخلص من البارالاحكس بحيث تكون الشعرة الأفقية تمس قمة 
النقطة (1) أو سن الشاخص الرأسي الموضوع عليها. 
(إن لم يتيسر ذلك نجعل الشعرة الأفقية تقطع جزء ثابت من الشاخص الرأسي وندونه 4# خانة 
الملاحظات) - ذلك والجهاز 2# الوضع المتياسر. 
ونسجل الأهداف المرصودة على الترتيب 3 اتجاه عقارب الساعة. العمود الأول بجدول الرصد 
ونسجل بقية بيانات جدول الرصد (1 <5). 

". نجري العمليات التالية على الترتيب (التوجيه الدقيق على النقطة أ - الرأسية) ولتكن | لقراءة 19 
4 94. فنسجلها بالعمود الثالث من الجدول مقابل (أ). والجهاز 4 الوضع (س) متياسر. 

4. ندير المنظار 4 اتجاه عقارب الساعة لرصد النقط (ب» ج» د) على الترتيب و السابق ذكرها 2 
الخطوة (؟) عند كل نقطة ولتكن القراءات للدائرة الرأسية عند 06 44 285 وعند (ج) 0 33 93 
وعند (د) 34 44 87 ونسجلها بالعمود الثالث من الجدول. 

. بعد رصد النقطة (د) ندير المنظار حول محوره الأفقي 180 ثم ندير الآليداد عكس اتجاه عقارب 
الساعة 180 لنرصد النقطة (د) مرة أخرى والجهاز 2 الوضع المتيامن ونجري العمليات السابق 
ذكرها 4# الخطوة رقم (؟) ولتكن قراءة الدائرة الرأسية عند (د) 42 44 267 ونسجلها بالعمود 
الثالث من الجدول أسفل القراءات السابقة مقابل البدف المرصود (د) ووضع الجهاز (م) متيامن. 

1. ندير المنظار عكس عقارب الساعة لرصد النقط (أ»ب:ج) على الترتيب مع إجراء العمليات السابق 
ذكرها 4# الخطوة (؟) عند كل نقطة ولتكن قراءة الدائرة الرأسية عند (ج) 35 36 266 و عند 
(ب) 40 15 274 وعند )١(‏ 01 44 265. 
وتسجل بالعمود الثالث من الجدول على الترتيب من أسفل لأعلى مقابل النقط المرصودة (أ.بج) 
ووضع الجهاز (م) متيامن. 

. بذلك نتم عملية الرصد للزوايا الرأسية بين النقطة (م) والنقط (أ.ب,»ج:د) على قوس واحد. 
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قسم الوحدة الرابعة 


1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) ٠‏ 
المساحة التيودوليت الضوني 
حساب الزاوية الرأسية: 
الزاوية الرأسية: 


هي الزاوية المقاسة من المستوى الأفقي المار بمحور دوران المنظار لخط نظر المنظار الموجه للهدف المرصود. 
وتسمى الزاوية الرأسية زاوية ارتفاع إذا كان المنظار يرتفع عن المستوى الأفقي » وتسمى زاوية انخفاض 
إذا كان المنظار ينخفض عن المستوى الأفقي. 

الزاوية السمتية : 

هي الزاوية المقاسة من المستوى الرأسي المار بمحور الجهاز لخط نظر المنظار الموجه للهدف المرصود. 
(وهي قراءة الدائرة الرأسية المقاسة بالجهاز إذا كان صفر الدائرة الرأسية ينطبق مع المحور الرأسي 
للجهاز). 

وتحسب الزاوية الرأسية من العلاقات التالية: شكل (4: .)١15-‏ 

الزاوية الرأسية (الوضع المتياسر - 90 - قراءة الدائرة الرأسية (الزاوية السمتية). 

الزاوية الرأسية (الوضع المتياسر) - 100 جراد - قراءة الدائرة الرأسية (الزاوية السمتية) 
الزاوية الرأسية (الوضع المتيامن) - قراءة الدائرة الرأسية - 270 

الزاوية الرأسية (الوضع المتيامن) > قراءة الدائرة الرأسية - 300 جراد 

الزاوية الرأسية > 1/2 (الزاوية الرأسية ' الوضع المتياسر" + الزاوية الرأسية " الوضع المتيامن '). 


0-6 


الوضع المتياسر 


6-5 


الوضع المتيامن 


9 7 


يمثل الزاوية الراسية يمثل قراءة الدائرة الراسية 


شكل(: -1١)نقراءة‏ الدائرة الرأسية 
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قسم الوحدة الرابعة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) . 
المساحة 5 الثيودوليت الضوني 


حساب الزوايا الرأسية بين النقطة (م) والنقط (أ.ب»جءد) والمسجل أرصادها بالجدول رقم (4 -1) نتبع 
الخطوات التالية: - 

إيجاد مقدارالزاوية الرأسية: 

4 العمود الرابع من الجدول رقم (؛: -1) مقدار الزاوية الرأسية للأهداف المرصودة من نقطة المرصد 
لكلا وضعي الجهاز المتياسر والمتيامن » ونحصل عليها بالتطبيق # العلاقات التالية. 

مقدار الزاوية الرأسية للهدف (أ) الوضع المتياسر - 90 - قراءة الدائرة الرأسية - 00 00 49-890 14 
4 -9 14 4 

والإشارة السالبة تعني أن الزاوية زاوية انخفاض. 

مقدار الزاوية الرأسية للهدف (أ) (الوضع المتيامن) > قراءة الدائرة الرأسية - 270 - 51 44 265 - 00 
0 270 - -09 15 4 

مقدار الزاوية الرأسية للهدف (8) (الوضع المتياسر) 

4 15 54+ - 85 44 06-90 00 00 - 

الإشارة الموجبة تعني أن الزاوية زاوية ارتفاع 

مقدار الزاوية الرأسية للهدف (8) (الوضع المتيامن) 

4 15 40 + - 270 00 00-274 15 40 - 

وبالمثل تحسب بقية الأرصاد. 

إيجاد متوسط قيمة الزاوية الرأسية : 

4 العمود الخامس من الجدول نوجد متوسط قيمة الزاوية الرأسية لكلا وضعي الجهاز المتياسر والمتيامن 
بالتطبيق ش العلاقة التالية: 

الزاوية الرأسية - 2 (الزاوية الرأسية" الوضع المتياسر ' + الزاوية الرأسية ' الوضع المتيامن' ) متوسط 
الزاوية الرأسية للهدف .)١(‏ 

وا (09 553+ 49 5535)--59 5534 

متوسط الزاوية الرأسية للهدف (ب) 

عدوا (40 5365 55+56 6535)- 47 5535 

وبالمثل نحسب البقية والمسجلة نتائجها بالجدول رقم (: .)١1-‏ 


8” 


الوحدة الرابعة 
الثيودوليت الضوني 
تسجيل نوع الزاوية (ارتفاع أو انخفاض ): 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة ف 


فإن كان متوسط قيمة الزاوية الرأسية يحمل إشارة موجبة إذن فهي زاوية ارتفاع. 
وإن كان متوسط قيمة الزاوية الرأسية يحمل إشارة سالبة إذن فهي زاوية انخفاض”". 


5 202ملا 98 60). 
اه 


قسم الوحدة الرابعة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملى ) ' 
المساحة : الثيودوليت الضوني 
جدول رقم( -5) 
جدول أرصاد الزوايا الرأسية 

النقطة المحتلة /م درجة النقطة / نوع الثيودليت/ 1111012 رقم القوس/1 
ارتفاع الجهاز/ ارتفاع العااحس/ دقة الجهاز 1 اسم الراصد 
تاريخ الرصد/ حالة الطقس/ وقت الرصد 


طول اشنا سن 2.00فشر 


نوع الزاوية 


متوسط قيمة 
الزاوية الرأسية 
9 14 04- 


-03 23 5 


02 15 2 


88 - 


مقدارالزاوية 
الراسية 
9 14 04- 


-04 15 9 
04 15 4 
04 15 0 
-03 23 5 
-03 23 5 
02 15 6 
02 15 5 


قراءة الدائرة 
الرأسية 
9 14 94 


265 44 1 
85 44 6 
274 15 0 
93 29 05 
266 96 5 
87 44 4 
272 15 8 


قسم ١‏ الوحدة الرابعة 
َ المدخل إلى المساحة ( عملى ) ' ١‏ 
المساحة 0 النيودوليت الضوني 


تمارين الوحدة الرابعة 


.١‏ اذكر مجالات استخدام الثيودوليت؟ 
". اذكر تصنيفات أجهزة الثيودوليت؟ 
؟. ما هي محاور الثيودوليت الأساسية؟ 
؛. اذكر أنواع الضبط للثيودليت؟ 
4. ما هي شروط الضبط المؤقت؟ 


- 5م 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


حا 0 جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
2 ش 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


الثيودوليت الرقمي 


جما جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
ع 


قسم الوحدةالخامسة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 5 الثيودوليت الرقمي 


الجدارة : 
أن يكون المتدرب قادراً على الضبط المؤقت لجهاز الثيودوليت الرقمي والرصد به. 


الأهداف: 
تدربت # الوحدة السابقة على ما يسمى بالثيودوليت الحديث (والذي يعتبر الوقت الحالي عادياً مقارنة 
بالثيودوليت الرقمي) وش هذه الوحدة سوف تتدرب على نوع آخر من أجهزة الثيودوليت وهو الثيودوليت 
الرقمي (1260001116 1181181)» وبنهاية هذه الوحدة تكون بإذن اللّه: 

.١‏ قادراً على تشغيل الثيودورليت الرقمي والعناية به. 

”. قادراً على إجراء عملية الضبط المؤقت للثيودوليت الرقمي. 

؟. قادراً على الرصد باستخدام الثيودوليت الرقمي. 


متطلبات الجدارة: 
ينبغي أن يكون المتدرب قد تدرب على الوحدة الخاصة بجهاز الثيودوليت الضوئي لأن كثيراً من المهارات 
مستوى الأداء: 


أن يصل المتدرب إلى نسبة /١ ٠.6‏ 2# ضبط الثيودوليت الرقمى وقراءة الزوايا على الشاشة. 
الوقت المتوفع للتدريب: 7: ساعة. 
الوسائل المساعدة: 


١‏ استخدام التعليمات المذحورة بمساعدة المدرب. 


/ا/- 


قسم الوحدةالخامسة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 5 الثيودوليت الرقمي 


الثيوردوليت الرقمي (12000116 181نع1(1) : 

ه -١مزايا‏ الثيودوليت الرقمي : 

1د .هولة العمل عليه د قراءة الزوانا: 

؟ - السرعة ج إنجاز العمل. 

" - يمك ربطه بالحاسب أو التخزين على بطاقة (كارت). 

ه-؟ عيوب الثيودوليت الرقمي : 

١‏ - سرعة تلفه مقارنة بالثيودوليت العادي (البصري). 

؟ - يحتاج إلى بطارية لتغديته بالطاقة وبالتالي قد يتعطل العمل بنفاذ البطارية. 

٠‏ - يحتاج إلى عناية ورعاية خاصة أكثر من الثيودوليت العادي. 

ادك “إمكدونائرا بالظورف الجوية. 

5--* العناية بالثيودوليت الرقمي : 

١‏ - عندمالا يكون قيد الاستخدام لفترة طويلة فينبغي فحصه كل ثلاثة أشهر. 

"؟ - يثتبغي حمله بحذر وتجنب الصدمات والاهتزازات العنيفة. 

“" - إن وجدت مشككلة 3 أجزاته الدورانية المسامير أو الأجزاء البصرية (مثل العدسات) فيجب إرساله 
إلى ورشة الصيانة. 

غ - بعد إخراج الجهاز من الحقيبة ينبغي إغلاقها لحمايتها من الأتربة والغبار والرطوبة» وكذلك 
ينبغي عدم وضع الجهاز مباشرة على الأرض. 

ه - الا تنقل الجهاز أبداً من مكان لآخر وهو فوق الحامل. 

5 - ينبغي حماية الجهاز من أشعة الشمس والمطر بواقي مثل المظلة. 

٠‏ - يجب إطفاء الجهاز (إغلاق مفتاح الطاقة) قبل إخراج البطارية من الجهاز. 

4 - تأحد من أن الجهاز وبطانة الحقيبة الداخلية جافة قبل إدخال الجهاز 4# الحقيبة. 

4 - يجب أن يكون أحد المساحين بجانب الجهاز عندما يكون موضوعاً على طريق أو أي مكان 
الجهاز معرض للخطر به. 

٠‏ - ينبغي مسح الجهاز أن كان تعرض للبلل أثناء الرصد قبل وضعه 2# الحقيبة. 

١‏ - ينبغي دائماً تنظيف الجهاز قبل وضعه # الحقيبة. وتحتاج العدسات إلى عناية خاصة. ويكون ذلك 
تقخلعة قاش خاطلة. 

١‏ - ينبغي فحص الحامل الثلاثي والتأكد من سلامته. 


1/1 - 


قسم الوحدة الخامسة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 5 الثيودوليت الرقمي 


صلل 
ه -: مواصفات وتركيب الجهاز الرقمي: 

تختلف المواصفات وتركيب أجهزة الثيودوليت الرقمي كما هو الحال ك# جميع الأجهزة من شركة 
لأخرى وأيضاً من موديل إلى آخر لنفس الشركة. شكل (0 .)1١-‏ (لذلك سوف نتطرق هنا لموديل محدد 
كمثال فقط وينبغي شرح الجهاز المتوفر # جهة التدريب وعدم التقيد بما هو مذكور هنا). 


شكل ٠(‏ -1): اشكال مختلفة من اجهزة الثيودوليت الرقمي 


نموذج (سلسلة) الثيودوليت الرقمي 600 101 من شركة سوكيا. '*' 


المواصفات: 

الأبعاد : ١764‏ (طول * ١54‏ عرض * ١4١‏ ارتفاع) مم مع الحامل اليدوي. 

الوزن : 4.2 كجم. 

ارتفاع الجهاز : 236 مم.(بدون الحامل اليدوي) 

درجة الحرارة التي يعمل ضمنها ٠١ - ٠١:‏ إلى )6١‏ درجة مئوية. 

درجة التخزين :( - 30 إلى 70) درجة مئوية. 

الشاشة :نوع 1:01 مكونة من سطرين كل سطر 8 خانات ودرجة العرض أو الوضوح *١7١(‏ 14) نقطة. 


5 دولا غها (68). 
 894-‏ 


قسم الوحدةالخامسة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 5 الثيودوليت الرقمي 


المنظار: 

الطول: ١1١‏ مم. 

قوة التكبير : 267 (26 ضعف). 

مجال أو حقل الرؤية :30 1. 

أقل مسافة للرؤية : 0.9 م 

تامام اانا و7100 القامت :الات د مهن 


القياسات الزاوية: 

الدقة :7 

الوقت المستغرق للرصد : أقل من 0.5 ثانية. 
الطافة: 


مصدر الطاقة : ” بطارية نوع 1814/0. 

ساعات العمل للبطارية: “” ساعة عمل عند درجة 0" درجة مئوية. 
تركيب الجهازشكل(ه -5): 

١‏ - مقبض يدوي لحامل الجهاز. 

*" - مسمار أمان المقيض (لفصل المقبض عن الجهاز أو إعادته). 
“" - العلامة التي يقاس إليها ارتفاع الجهاز (علامة تحديد ارتفاع الجهاز). 
2< غطاء أو حاوي البطارية. 

كه - لوحة المفاتيح (لوحة العمل). 

5 - اللوح الأساسي. 

٠‏ - مساميرالحركة الأرضية. 

8 <- 'مسامير ضنبط ذقاعة التسوية الداكرية (لفك الفقاعة). 

8 - فقاعة التسوية الدائرية. 

.)2- الشاشة.شحل (ه‎ - ٠ 

١١‏ - عدسة التسامت البصري. 

١1‏ - غطاء لعدسة التسامت. 

٠١‏ - حلقة توضيح الرؤية للتسامت. 

4 - عدسة التهديف (العدسة الشيئية). 
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قسم الوحدة الخامسة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة - الثيودوليت الرقمي 


6 - مخزن أنبوبي لإبرة البوصلة. 

7 - مسمار (ملزم ) الحركة الأفقية السريعة. 

٠١‏ - مسمار الحركة الأفقية البطيئة. 

- الشريحة الزجاجية الاسطوانية لفقاعة التسوية. 
65 - مسامير لفك وتركيب وتثبيت فقاعة التسوية الأسطوانية. 
٠‏ - مسمار (ملزم) الحركة الرأسية السريعة. 

١‏ - مسمارالحركة الرأسية البطيئة. 

5 - عدسة المنظار (العدسة العينية). 

1" - حلقة التكبير (التوضيح). 

4" - ثقب التوجيه الخارجي. 

0 - علامة مركز الجهاز. 


الزاوية الراسية:/آ 
١‏ الزاوية الأفقية:1][ 


مفاتيح العمليات الرموز الضاهرة ‏ © 

0 حرداد الزاوية الراسية( 40) : ؛) 
الزاوية الرأسة كنسبة : يو 
معادل ميل الزاوية : *ار 


علامة البطارية (تظهر عندما ينبفي تفيير البطارية) ٠:‏ 88 
وحدة قياس الزاوية (جراد) :[/00 


10 0 
الزاوية الفقية في وضع التثبيت ١‏ 
مفاتيح العمليات © 
لتشغيل الجهاز [101 
لأطفاء الجماز : 9© + 67 
لا ختيار وضع إظهار الزوايةالأفقية أو الراسية © 
لزيادة وضوء الشاشة © 
لتصفير الزاوية الأففية 6 
11 
لتثبيت أو الفاء تثبيت الزواية الأففية 
لل ه 


١ 2 5‏ )0 -3) :تر حي : جهاز شكال( ه -؟):شاشة 
رقمى سوكيا 121600 قيودوليت ركمي 


25932 


الوحدة الخامسة 
المدخل إلى المساحة (عملى ) ا 
حت : الثيودوليت الرقمي 
طريقة تشغيل ا لجهاز: 


خطوات إدخال وإخراج البطارية: 

.)1- افتح غطاء البطارية شكل(0‎ - ١ 

أدخل بطاريتات من نوع (1514/0)(اتجاه البطاريتات موضح #ش غطاء البطارية)شكل (0 -0). 
" - أغلق غطاء البطارية شكل(ه -1). 


البطارية / 
١ 0‏ بطارد ! كه اننا الشافة اله د 
5 زر تحرير البطارية 00 نال << 0 
> -- )2 در 
| البطارية في الحفرة 


ضفظ الزر إلى الأمبفل 0 أدخل البطارية اك ا ثم اضغط حتى تسمع 


ج40 وادفعها إلى | || .| صو (لأغلاق) 
اسفل | | 


| 
١‏ - فتح غطاء ١‏ أرية 
فتح غطاء البطارية ؟- ادخل بطاريات من نوع 114/0 


اتجاة البطاربات موضح في غطاء البطارية ؟-غلق غطاء البطارية 
شكل(ه -:) :فتح غطاء شكل(ه -08):ترحيب بطارية شكلره -1):اغلاق 
البطارية بالجهاز غطاء البطارية 


التدريب العملي الأول : الضبط المؤقت للجهاز: 
كما تعلمت سابقاً يوجد ثلاثة شروط للضبط المؤقت وهي: 


أ-التسامت : عمتترعامء0 : 
١‏ - انصب الحامل الثلاثي فوق النقطة المحتلة واجعل تباعد الفتحات بين أرجله تقريباً متساوية وتأكد 
من أفقيته بالنظر وأغرس أرجله جيداً بالأرض شكل(ه -/0. 

ضع الجهاز فوق الحامل ممسكاً به بيد وبالأخرى اربط مسمار الأمان لكي تثبت الجهاز فوق 
الحامل حيدا .فنك إن حا 

اتظلومين غدسة التساعت البضصرى لفرى النقطة اللحتلة كم :وضح الرؤية ووجه على النقطة لأفضل 
تقدير شكل (ه -1). 


97د 


قسم الوحدة الخامسة 
الماخل إلى المساحة ( عملي ) 5 
المساحة 3 الثيودوليت الرقمي 


١-ضع‏ الجهازفوق الحامل ممسكاً 
به بيد وبالأخرى أربط اسمار 
الأمان لكي يثبت الجهاز 


انصب الحامل الثلاثي فوق النقطة ‏ القطة المحتلة فوق الحامل جيداً 
المحتلة واجعل مسافة الفتحات 7 


"- انظر من عدسة التسامت البصرى لترى 
النقطة المحجتلة ثم وضح الرؤية ووجه على 


بين ارجلة تقريباً متساوية ال 0 


2 دو رالتفا 
وتاحد من أففيتة بالنظر 


واغرس ارجلة جيداً بالأرض 
شك نون ع اساريقة تعب فتكززن. عااشتسيت السيلة شكل(ه. -5):التسامت على 
الحامل الثلاثي فرق تحال النقطة المحتلة 
ب - ضبط الأفقية : 
١‏ - اضبطأفقية مساميرالحرحكة الأرضية حتى ترى النقطة المحتلة أ المنتصف من خلال عدسة 
التسامت شكل(ه .)٠١-‏ 


شكل(ه -١٠):النقطة‏ المحتلة 
وسط عدسة التسامت 


؟ - اجعل فقاعة التسوية الدائرية تكون # المنتصف وذلك باستخدام أرجل الحامل شكل(ه .)١١-‏ 


5 


قسم 58 الوحدة الخامسة 
١‏ المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة - الثيودوليت الرقمي 


<< 
ز 0 


شكل(ه -١١):ضبط‏ فقاعة 
التسوية الدائرية بأستخدام ارجل 
الحامل 


المنتصف شكل(ه0 ك5 1). 


||[[1ه زا © 
را 


شكل(ه -١1):وضع‏ الفقاعة 
الأسطوانية للمسامير 


٠-4‏ لف الندياء + انحن يكوخ موافيا الآن للسمان القالك وعموديا طلل السايقين ونانشكدام امار 


255 


قسم الوحدة الخامسة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 3 الثيودوليت الرقمي 


شكل(ه ١١١):إدارة‏ الجهاز 
لموازته بالمسمار الثالث 


ه - أدر الجهاز ٠١‏ حتى تعود للوضع السابق للتأكد من أن الفقاعة الأسطوانية 4 المنتصف شكل 
»)١5- (‏ فإن لم تكن كذلك قم بإجراء الآتي: 
أ-أدر المسمارين 4 اتجاهين متعاكسين وبشكل متساوي قدر الإمكان حتى تقطع الفقاعة 
تيف | ؟ اندي هرم الضف 
نوت ان الجهاذ “ست يكونهوازيا للسهان الفالك كه اتن المسمار كرون المقاعة ف فى 


فجراها: 


37 71 


شكل(ه -:١):أعادة‏ الجهاز 
للوضع السابق 


5 - أدر الجهاز ك الاتجاهات المختلفة للتأكد من أن الفقاعة 4 المنتصف فإن لم تكن أعد خطوات 
ضبط أفقية الجهاز من جديد. 


258- 


قسم 58 الوحدة الخامسة 
8 المدخل إلى المساحة ( عملي ) : 5 
المساحة ١‏ التيودوليت الرقمي 


17 ناكد من أن الشسافت متضيوظ وذلك بالنظر منن خلال الفدسية الخاصةية.فإن لم يكن اعد 
التسامت إما بفك مسمار الربط للجهاز الذي # الأسفل وتحريكه أو بتحريك التريبراخ (حسب نوع 
الجهاز) تحت تر االقطعة المحثلة ف تفاع التعراك كيناما: 

6 - تأحد مرة أخرى من أفقية الجهاز فإن لم تكن كذلك أعد الخطوات من الخطوة رقم (2). 
وشحكة اح تضيط القماضث أفقية البعياة. 


ج - توضيح صورة الهدف ( صحة التهديف أو إزالة البرالاكس )شكل (ه -10): 


شكلره -١1):توضيح‏ حامل 


١‏ - انظر من خلال العدسة العينية للمنظار لخلفية صافية بدون معالم (كورقة أو الماء) وأدر العدسة 
تع وج كين عهاري اماف نيوك عش فتضع سالافة التضاط ثهاما بالمسة [لسى. 

؟ - التوجيه على البدف: حرر مسامير الحركة الآفقية والرأسية للجهاز ثم استخدم التوجيه الخارجي 
للتهديف ناحية البدف ثم اربط مسامير الحركة السريعة للجهاز. 

* - وضحالبدف من خلال الحلقة المنظار ثم استخدم مسامير الحركة البطيئة (الأفقية والرأسية) 
لكي تضع علامة التقاطع على النقطة المرصودة تماماً. (يفضل أن تكون آخر حركة للمسامير 
الأفقية والرأسية باتجاه عقارب الساعة). 


؛ - أعد توضيح البدف حتى لا يكون هناك حركة ظاهرة بين حامل الشعرات والبدف. 


85 


قسم الوحدة الخامسة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 3 الثيودوليت الرقمي 


التدريب العملي الثاني : تشغيل الجهاز والرصد به : 

أولاً: 

1 > التشغيل الجهاز اضحط مفتاح 017 شك (ه: 02 

؟ - حرر مسامير الحركة الآفقية السريعة وقم بتديور الجهاز كما بالشكل حتى تسمع صوت 
اللؤظرة الجرين) كل زه 12 

ارك انحور مينانين الحركة الراسية الشدريةة واكلب وكيم الفظان (ادوة كي بالشصض :4-1 


شكل (ه -15):ئلف الجهاز افقياً شكل (ه -17) :لف الجهاز راسياً 


ثانياً: قياس الزاوية الأفقية بين هدفين : 

١‏ - وجه على البدف الأول. 

؟ - اضغط على مفتاح (ش)ْ مرتين لتصفير الزاوية الأفقية شكل (ه -0), 

* - وجه على البدف الثاني ودور القراءة. 

ثالثاً: لتثبيت الزاوية الأفقية على قراءة معينة : 

١‏ - أدرالجهاز حتى تحصل على القراءة الأفقية التي تريدها. 

؟ - سيت الظها سرع نيس تنيت القراءة الطاوة: 

" - وجه على البدف الذي تريده ثم اضغط مرة واحدة على مفتاح ( لها ) مرة أخرى نيتم إلغاء 


 ةال-‎ 


قسم الوحدةالخامسة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 1 
المساحة 5 الثيودوليت الرقمي 


التدريب العملي الثالث: 
قم بإعادة التدريب الذي أخذته 4 الوحدة السابقة لرصد عدة أهداف وحساب الزاوية الأفقية بينهما 


التدريب العملي الرابع: 
أعد تدريب الوحدة السابقة الخاص بالزاوية الرأسية باستخدام الثيودوليت الرقمي. 


ملاحظة:ينبغي تكثيف عملية الرصد هنا للزوايا الأفقية والرأسية مع استخدام الخيارات المختلفة للجهاز 


95/8 


قسم 5 الوحدةالخامسة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 الثيودوليت الرقمي 


نمارين الوحدة الخامسة 
انع «اذتكر مايا الكنود لدف الرمودة 


١‏ - ماهي عيوب الثيودوليت الرقمي؟ 
٠١‏ - ماهي طرق العناية بالثيودوليت الرقمي ؟ 


53د 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


قياس المسافة إلكترونياً 


ج#إ/ 0017 جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
ع 


قسم 1 الوحدة السادسة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملى ) 0 1 
المساحة © فياس المسافة إلكترونيا 


الجدارة : 
أن يكون المتدرب عارفاً بمبدأ عمل أجهزة قياس المسافة إلكترونياً. 


الأهداف: 
فيان هذه الند هيرق تكون يإذن الله فادرا وعادها ينين اسن البنافات المكترون . 


متطلبات الجدارة: 


ينبغي التدرب على جميع المهارات لآول مرة. 


الوقت المتوقع للتدريب: 
١*١‏ ساعة. 


الوسائل المساعدة: 
استخدام التعليمات المذحورة. 


كو 


قسم 9 الوحدة السادسة 
8 المدخل إلى المساحة ( عملى ) 5 7 ِ 
المساحة 3 فياس المسافة إلكترونيا 


فياس المسافات إلكترونياً : (/8101) لاعمطء تدادوء]/1 ععمة]ذ 1د[ عتدمناءع 181 

لقد أدى اختراع أجهزة قياس المسافة إليكترونياً إلى قفزة كبيرة ب مجال قياس المسافات ولقد وفر 
للعاملين ة هذا المجال الكثير من الوقت والجهد. 

١ *‏ أنواع الأجهزة الالكترونية لقياس المسافة : 

5 -١-اأجهزةالقياس‏ الكهروبصرية: 15ا2ع7 نصاكم] 1هع1ام0 - متاءع ]8 : 

وهو أقدم نوع وسمي أول جهاز جيوديمتر (06001776167)) والذي اخترعه العالم السويدي أرك بيرغستراند. 

مبدأ قياس المسافة بهذه الأجهزة يكون بإطلاق الجهاز لحزمة ضوئية ذات تردد معدل باتجاه مركز 
العاكس شكل(1 :)١<‏ والذي يقوم بعكس الحزمة إلى جهاز القياس الذي يقوم بقياس الزمن الذي 
استغرقته الحزمة الضوئية 2 قطع المسافة بين مركز الجهاز ومركز العاكس ذهاباً و! يابا. وبمعرفة 
سرعة الحزمة الضوئية ب البواء». يمكن معرفة مقدار المسافة بين مركز الجهاز والعاكس من خلال 
العلاقة الرياضية الآتية 

0ح 5 


حيث : 
8 سافة دين الشهاز والعاتكسن: 
لا سرعة الحزمة الضوئية 2 اليواء. 


11> الوميق الذى استكرقه الحوية السوقية هايا وايانا: 


موشور عاحكس 


الحدفة 1 
6 الضوئية 866 ارون جهاز القياس الالكتروني 
لتتي جهاز أرسال 


امك 
ف زا ا 
يا ا م 0 --_- 
1زذذ 227111 
26 


إلى اتجهاز 


ار 2 
0 
موشور الماحكس 0 


من اتجهان 


507 


قسم 9 الوحدة السادسة 
8 المدخل إلى المساحة ( عملى ) 5 7 ِ 
المساحة 3 فياس المسافة إلكترونيا 


١ 5‏ -"النوعالثاني هوأجهزة القياس الإلكترونية والتي تعمل على الموجات الدقيقة: 01/11001772076) 
(115]111126115 7125111118 10151326 : 

استخدمت هذه الأجهزة 4 قياس المسافات قبل استخدام الأجهزة الكهروبصرية؛ وك هذا النوع تقوم 
الوحدة الرئيسية بإرسال موجات راديوية ذات تردد معدل إلى الوحدة الفرعية شكل (7 -23):والتي تقوم 
باستقبالها ومن ثم إعادتها إلى الوحدة الرئيسية التي تقوم بقياس الزمن المستفرق ذهابا وإياباً للموجات 
الواذنونة ومن كمحسات السافة اسنهادا إلى "اللعاولة السائقة: 


الو حدهُ الرئيسية 


تنا عأمتع ]1 


حزمة الموجات اتدفيقة ا 
تنا 113511 
6 


شكل (1 -2):مباً القياس للأجهزة التي تعمل على الموجات الدقيقة 


1" -" مبدأالقياس الكهرومغناطيسي : 

عندما يتدفق تيار كهربائي متناوب ((4)0) 1+4ع1111ئ) 41131034108) عبر دارة مفتوحة كالبوائي مثلاً : 
تتولد حقول كهربائية ينشاً عنها إشعاعات 2# الفضاء على شكل موجات كهرومغناطيسية . من بين 
فنام الوجاف التبعظة لوجاك الطدوفية والرادورية وكرلوهياتته قن الشرهة بف الشراع ذو اللسرفة لعشي 
لبما وفقاً للاتحاد الدوني للجيوديسيا والجيوفيزياء 4 الفراغ هي (2/56معآ 0.4 + 299792.5) 

والتي تعتبر تقريباً وغالباً تستخدم بالقيمة 

3٠١ ١5( 300000 2/56‏ كم /ث). 

والعلاقة التي تربط سرعة الموجة الكهرومغناطيسية بطولبا هي 


00 
2 


١١ 


قسم 5 الوحدة السادسة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 5 7 5 
4 قياس المسافة إلكترونياً 


حيث : 
ولوق القييئحة (اسيافة االستظوعة فتن إأكمال عور و احدة). 
7 : سرعة الموجة (/16ع17610). 
"1 : التردد ( 11©01172©[7) . ووحدة قياسه هي البيرتز ((112) (116112) وهو عدد الدورات المقطوعة 4 وحدة 


الزمن. 


112 يعنى دورة واحدة # الثانية. 

وبملاحظة المعادلة المستخدمة لحساب المسافة (1458--8) .يضم آنه لفيا اللمسافة بين تقطتين لا بد من 
فبانى القكر»اترينية ال سيترقه ا" الرية الكهروعاناظسية د ناماب والابات يبن كذك المقطلدين ان 
قياس التزمن النذى شمشرقةه الوه امن عسي هنا +وذلتك للسرغة البائلة للموجحة النكهوومكتاظيسية . 


تستغرقها الموجة # الذهاب والإياب. 

وكسظ كفن هسه الفاوق خنصير اناس رة ايسان الشتكرة الرمت يتان فسرق الطسوو 
(ععطع 10111 عوقطظ) بين الموجات المرسلة و المستقبلة شكل("5 .)١5-‏ 

إن فرق الطور هو عبارة عن الزمن معبراً عنه بالدرجات الكهربائية الذي تتقدم أو تتأخر فيه موجة عن 
أخرى"' شكل (7 -:). 


طول الموجة 
المقابل لدورة كاملة واحدة 


أع 111 نا تتلقرة ]1 


15 0101801 الموجات المرسلة 


شكل (7 -2): فرق الطور شكل (7 -:): قياس فرق الطور 


9 202 2ه (©). 
ان 


قسم 1 الوحدة السادسة 
7 المدخل إلى المساحة ( عملى ) 0 , 
المساحة . فياس المسافة إلكترونيا 


1 -" العوامل المؤثرة على دقة أجهزة قياس المسافات إلكترونياً : 

١‏ - وجود خلل بالبطارية أو آداة الوصل الكهربائية. 

اي يطول الام فة الواة اكنافيا 

" - وجود عوائق على مسار القياس. 

غ - وجود الأوساخ والغبار على العدسات العاكسة أو على مكان إرسال الإشارة من الجهاز. 
ود ع يتك ههاز القيانين أو العاكين قوق النقطة الرادة ثناما. 

22-5 كاشررؤيكات الحوارة (الظطرو ضع الحونة: 

9 كا تموطن اعهز«القناش لأشخة الشمدن القوية لاشو ساء الفياشن.. 

1 -الأخطاء في أجهزة قياس المسافة الإلكترونية: 

هناك خطأن: 

اقل القاوهوو اسملا افير 

الخطأ الثابت يعود بشكل رئيسي إلى عدم وقوع المركز البصري للعاكس رأسياً فوق محطة العاكس 
وكذلك إلى عدم وقوع مركز إرسال الموجات الكهرومغناطيسية رأسياً فوق محطة القياس. 


خطأ ثايت 15 
خط متغير 53500 


جزء من كل مليون جزء ( 20111102 اعم ]0311 :مامم) 

ومن الطبيعي أن يؤثر الخطأ الثابت على دقة قياس المسافات القصيرة أكثر من تأثيره على دقة المسافات 

الطلويلة إذ يصي هين الحظا صغير تسيا يازدياذ: الكينافة المقيسة: 

بينما نلاحظ أن الخطأً المتغير يزداد بازدياد المسافة المقيسة. 

مثال : 

استخدم جهاز لقياس مسافتين الأولى 2000 والثانية 5127 وكانت دقة قياس الجهاز للمسافة هي 
0 - لم0 1 + 

أيهما أكثر تأثير الخطأ الثابت أم المتغير .4 الحالتين ؟ 


مقا 


قسم 1 الوحدة السادسة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملى ) 0 1 
المساحة © فياس المسافة إلكترونيا 


في الحالة الأولى : (المسافة ٠٠١‏ م ) 


1 10 
ند | ا 
الخطأً المتغير: 
1ط 1+ -- 0.001 + -- 200 
١‏ ئئ1000710ؤظظ1 
وهو أصغر من الخطأً الثابت (15150102) بمقدار ٠١‏ مرات. 
في الحالة الثانية المسافة 121/0 5): 
الخككا القائيت: 
1 10 
اا ا ا 2500 
الخطأً المتغير: 
: 5 
+ - 4+0 - > 
1111 م 0.05 1000ظ1ظ1 1000000 


قسم 1 الوحدة السادسة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملى ) 0 , 
المساحة . فياس المسافة إلكترونيا 


تمارين الوحدة السادسة 
١‏ - عرف مبداً القياس الكهرومغناطيسي؟ 
ترك . «الأكر الفوافل اتواخر دعاب ذففر ا حيو فيانن السنافاك التكدوو بي ؟ 
*“ - ماهي الأخطاء ث4 أجهزة قياس المسافة الإلكترونية؟ 
؛ -- استخدم جهاز لقياس مسافتين الأولى 3002 + والثانية ع7 وكانت دقة قياس الجهاز للمسافة 
هي 3010 + 1210113 + » أيهما أكثر تأثير الخطأ الثابت أم المتغير ب الحالتين؟ 


موا 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
الخرائط وأقسامها 


كيت ف صصح 


جما جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
138 1 


قسم ش 1 الوحدة السابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة : الخرائط وأقسامها 


الجدارة : 
امتكون الفدرك عادر لل لتفرك على الخوافط لساتهية والتسيز ويف انواكتيا العقلية 


الأهداف: 
البدف من جميع أعمال الرفع المساحي هو الحصول 2 النهاية على الخريطة وبنهاية هده الوحدة سوف 
تكوق بإذن الله فادرا غان معرفة ساهية الحرويظة وانوا عو الت :ف الأشمان اتساكية 


متطلبات الجدارة: 


ينبغي التدرب على جميع المهارات لأول مرة. 


مستوى الأداء: 
اتصيق القدوف ]كد فين ون ]راسف القسندة فزي لشن دل املكو ا لطتو قنز أشي 


الوقت المتوقع للتدريب : 
١١‏ ساعة. 


الوسائل المساعدة: 


١‏ - استخدام التعليمات المذحورة. 
١‏ - توفر خرائط تفصيلية وطبوغرافية مختلفة. 


-١١ا/-‎ 


قسم 9 الوحدة السابعة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 2 
المساحة 5 الخرائط وأقسامها 


١-١‏ الخريطة : (م1/12): 
يكن عريف التعريظة يآنيا المتكيل الآقرب إن اللحقيظة زا يسوي سطع الآرطن مق سعاله*ميينا لقدان 


٠‏ -؟ خرائط المساحة المستوية: 

وهي خرائط تمثل سطح الأرض على أنه سطح مستوي؛ وتستعمل 4# رفع المساحات الصغيرة والمتوسطة . 
وتقسه خراكظل اللسائحة الستوية إلى قكسمين: 

3 .> 'خواقطة السائحة التفصيدة: 

3# . حقو قله السادة العلبوشرافية 


)03035621 خرائطالمساحة التفصيلية (5وم1/2‎ ١ -؟‎ ٠ 

وهي خرائط توضح حدود وتفاصيل الملكيات المختلفة »وعادة تكون بمقياس رسم كبير مثل ٠٠١ : ١‏ أو 
اوه ]#821 وفيرها: ويعوه الخرسن من الخريظة نكيانن الرسهم الظنوب لزنه الخريظة: 
شكل١‏ -). 


شككن زه :2 مقرينلة تفضييل: 


-1١١48- 


قسم الوحدة السابعة 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


المساحة الخرائط وأقسامها 


استعمالات الخرائط التفصيلية: 


١ 
1 
ب‎ 


3 


37 


9- 


تحديد مساحات الأراضي والعقارات المختلفة. 

تحديد الملكيات. 

تستخدم لي عمليات تقسيم الأراضي وتعديل الحدود. 
تستخدم # عمليات نقل أو نزع الملكية. 

تستخدم 4 عمليات البيع والشراء و المنازعات القضائية. 
تستخدم 4 تخطيط وتوقيع المشاريع المختلفة. 


-؟ خرائط المساحة الطبوغرافية : ( 5م112 عتطمممع ه0م10) 


مل ٠‏ + +8 اوظير ذف قحك( حنم 


كن ( -؟)نخريطة طبوفر افيه 


-1١١95- 


قسم ش 1 الوحدة السابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة : الخرائط وأقسامها 


الااة0ة0ة0ة40ا4ا4ا0ا 0 
استعمالات الخرائط الطبوغرافية : 

١‏ - معرفة تضاريس سطح الأرض وذلك بقراءة خطوط الكنتور. 

؟ - معرفة شبكة الطرق والسكك الحديدية القائمة أو إجراء دراسات لإنشاء شبكات جديدة. 

" - إجراء الدراسات المختلفة للمشاريع البندسية كما ثش الري والصرف. 

غ: - تستخدم 4# الدراسات العسكرية للأغراض الحربية. 

ه - تستخدم 4# عمليات التسوية المختلفة. 


جناي هذه ]لان درن الخرائط الياهية تون انوا الحرى سن اللخرائط بود لل سحب العررطن ننه سل: 

قد بكوكل التمدزافدة: 

د لكر حل لاه 

تالبقو ل اعد 

ميكر نالفي 

التدريب الأساسي : 

يقوح الكذونة يكرا عرو عقاف تانق مقر فل مدعنا | لمفتصيلكةة و لطي خر )كه وديا بسن تاه 
ليتعرف المتدربون عليها ويستطيعوا التمييز بينها. 

تدريب إضافي : 

وقوه تدك اعطعاة تمر سن لكان سل لعدر اه 1ن باتعو او العيوتيحة مرفي لكو ريو ريا 
رقاو انيتها وكيك الحزاقط اناه 

٠‏ -* ترتيب الخرائط: 

ماك ع بطلا قرفي لمحو تق ركنا عدا رتكا رقي و الؤاينا زو افر شمواري ادف ست يه 
واكك هو لسننه لكاروا سمرفة ومكؤلاك باعركة موضها بالفسية إل جدومن الغراكيا لخر 
وفين كود ل وشو فرشي لخر افك يرك فعجديه لخر قط يدن عق مقيا دن مهيا 11 
١--خرانط‏ مفياس ١‏ :" مليون : 

ويظهر عليها معالم الدولة الخارجية من حدود مجاورة ومحيطات وبحار وأماكن المدن الرئيسية. 


"-خرائط مقياس ١‏ : مليون : 


١١١ 


قسم 9 الوحدة السابعة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 2 
المساحة 5 الخرائط وأقسامها 


وتسمى الخريطة الدولية طبقاً للإتفاق الدولي ‏ المؤتمرات الجغرافية على طبعها وتداولها وتحتفظ كل 
خريطة بمساحة قدرها (1 درجات طول * ؛ درجات عرض» . ويتم تبادل هذا النوع مع الدول حيث توضع 
هلاه البكر اقل ف 

- الموانئ والمطارات. 

. السكضق السديدة 

- طرق الملاحة العالمية. 

وأساس الخرائط # المملكة العربية السعودية هو الخريطة ١‏ : مليون ثم يتفرع منها الخرائط التالية: 

١‏ - 250000:1 (خرائط الربع مليون). 

9 .. :10000041 خوافطل سح مخ التخرافظ الزيع مليون. 

.100000 : 1 خرائط تنتج من الخرائط‎ 5000:1 - ٠ 

وترتيب الخرائط على مستوى المملكة يكون على النحو الآتي: 

1ت الخريظة العاكية 3 1ومليون): 

كل لوحة تغطي 5 درجات طول و ؛ درجات عرض. ومبدا إحداثياتها هو: 

- المحور الأفقي وهو خط عرض صفر (خط الاستواء). 

-- المحون الراسي وهو خظ :طول صفر (جرينتش). 

ومن المعروف أن عدد خطوط العرض 180 منهم 90 شمال خط الاستواء و90 جنوب خط الاستواء . 
وخطوط الطول ييلغ عددها 360 خط طول. منهم 180 غرب جرينتش و 180 شرق جرنتش. الشكل رقم 
90 -5), 


القطب الشمالي 


201 للتتماط 


ا 


.م كله عون غرة 


اودع 117 


القطب الجنوبي 


501111 01 


شكل١7‏ -35) :خط الاستواء وخط جرينتش 


1١١١ 


الوحدة السابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 3 


الخرائط وأقسامها 
؟- خرائط الريع مليون 1 :250000 

وهي تنتج من الخرائط المليونية حيث تجزء الخريطة إلى ١1‏ جزء حيث تغطي كل لوحة ١.١‏ درجة طول ” 
١‏ درجة عرض وترقم بأربعة أرقام مثل (4218) حيث: - 

الرقنان 0181309 .من البميت تمل الحرض الجهولظ الركن الحتوبي الغربي الخريظة: 

والرقياق :83 3ة) كل اطول الجدر اد ازوفخن السدويى القرين الشريطة. 

ذخ اترقيله هلاق موقم الخريظة الشيكل يف-5 


شكل(/ -؛) :خرائط الريع مليون 


" - خرائط 1: 100000 (مائة ألف): 


وهي تنتج بتجزئة خريطة من خرائط الربع مليون إلى ثلاثة أجزاء باتجاه الطول الجغرالي وجزأين باتجاه 
العرض الجغراح . أي كل خريطة تغطي نصف درجة طول * نصف درجة عرض. ويجري ترقيم الخريطة 
كما 4 الخطوات الآتية: تابع ذلك على الشكل رقم (/ا -0). 


7/2 


أذ لاه 


قسم 9 الوحدة السابعة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 2 
المساحة 5 الخرائط وأقسامها 


17 أت ثم نأخذ درجة ونقسمها إلى أربع أقسام كل منها نصف درجة * نصف درجة وتعطي كل لوحة من 
هذه اللوحات نفس ركم الخريطة مضافا إليه ركم التقسيم 861 82 48:3 


- رقم اللوحات: 
1 4018 
200 
3 -4218. 
-4218. 


اللوحة المخططة ‏ شكل 7 -08) رقمها (2 -4218). 

؛ - خرائط 1 : 50000 ( خمسين ألف). 

وهي تنتج من خرائط 1 : 100000 بنفس النظام السابق وذلك بتقسيم اللوحة المخططة 4# الشكل ١/(‏ - 
0 إلى أربعة أقسام شكل (لا -1). 


ا 
544 
١‏ كن * 
بك“مل؟ ا 
١١‏ وكرره 
ا 
لع« لىع لاع* الم بع * لىك ع٠‏ بع» 
ع لس م د 
شكل١!/‏ -1) :خرائط ١‏ ناه 


مما سبق نجد أننا نستطيع أن نحدد بصورة سريعة موقع الخريطة من خلال رقمها وذلك من خلال التجزثة 
المتتالية والتي سبق شرحها. 

أما من حيث طباعة هذا الرقم على اللوحة فإنه يظهر 4 ثلاثة مواقع: - 

١‏ - يظهرخ الركن الشمالي الشرقي فوق إطار اللوحة باللفتين العربية و الإنجليزية. 


5 


قسم الوحدة السابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة : الخرائط وأقسامها 


؟ - يظهر خارج الإطار مع المقياس والجهة المنفذة وذلك 4# أقصى الجنوب الغربي من اللوحة وذلك 
باللغتين أيضا. 

" - يظهر للمرة الثالثة ب أقصى شمال شرق اللوحة فوق المعلومات البامشة ْ وضع مقلوب. 

٠+‏ -: نجديد الخرائط: 

غالبا وبعد مرور فترة زمنية لا تقل عن خمس سنوات ولا تزيد عن عشر سنوات» يتم عمل مراجعة دورية 

للخرائط التفصيلية والطبوغرافية» وذلك لتسجيل ما يطرأ من تغيير ثشْ بعض المعالم »ويشمل هذا 

فقوي 

- قطع الأراضي التي تم تقسيمها أو توزيعها على الأفراد. 

- بعض المشروعات التي من أجلها تم إزالة بعض المنازل والمنشآت لعمل شبكات الطرق والكباري داخل 
المدن الجكبرى. 

- توضيح قطع الأراضي التي كانت فضاء ثم تم البناء عليها. وغيرها من الظواهر التي يمكن أن تغير 
من معالم الطبيعة حيث يتم عمل كروكي لبا بالأطوال ثم توقع على اللوحة الأصلية موضحاً بها 
التغيرات التي حدثت وهكذا. 

٠‏ -ه0الخريطة المثالية: 

الخريطة المثالية هي الخريطة التي تحقق الشروط التالية: 

١‏ - جميعالمسافات والمساحات # الخريطة مساوية لما تمثله # الطبيعة. 

؟ - جميع الاتجاهات والزوايا على الخريطة مطابقة لما تمثله 2# الطبيعة. 

" - جميع الدوائر العظمى على الأرض تظهر على الخريطة كخطوط مستقيمة. 

- خطوط الطول والعرض لجميع النقاط ينبغي أن تكون موضحة على الخريطة. 

إذا توافرت هذه الشروط الأربعة كانت الخريطة مثالية لأنها تكون قد نقلت شكل الأرض من الطبيعة 

إلى الخريطة بشكل صحيح. 

٠١‏ -5 مفهوم التشوه في الخرائط: 

لنفرض أننا أخذنا نقطتين ما من الخريطة وبفرض أننا قسنا المسافة بين النقطتين على الخريطة ثم قسنا 

المناقة العابية من الخريظة إل ما ايقاءليا على الطسفة: 

وبفرض أن الخريطة ليس بها أي أخطاء # الحسابات أو التوقيع الخاص بالمسافات المقاسة من الطبيعة. 

إذا توفرت جميع هذه الشروط فإننا نستطيع أن نقارن بين المسافة المقاسة من الخريطة والمسافة الحقيقية 

المقاسة من الطبيعة. فإذا تساوت المسافات قلنا أن هذه الخريطة مثالية 4 تحديد الأطوال . أما إذا لم 


1١١85 - 


قسم ش 1 الوحدة السابعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة : الخرائط وأقسامها 


تتساوى المسافات رغم عدم ارتكاب أي خطأ فإن الفرق بين الطولين نسميه تشوه طولي 2 الخريطة . 
ويكتب رياضياً كما يلي: - 

العقو ف نض اوها > قيوة السبافة الكابمة مذ التخريملة جدفيية السيافة 'نضينها ع الطبيعة : 

عملا سيق تهل أن الخريظة لأ يد وان حكون هنيا نشوه إها نك الأطوال :وق الأتشافات أو 3 السساحات» 
نك ديق اسراف يح ف المكود يك يمسن القابخر الشالافة مها 

ومصدر التشوه هو عبارة عن مجموع الشككلين الذي يمثل أحدهما الآخر فالشكل الأول هو شكل 
الأرض الكروي والشكل الثاني هو شكل الخريطة المستوي وتوجد طبعاً استحالة تطبيق سطح كروي 
على شكل مستوى. 

إذن التشوه حادت لا محالة أثناء عملية تحويل الشكل الكروي إلى شكل مستوي. إذا أردنا التخلص من 
جميع التشوهات فهذا أمر مستحيل» ولكننا نستطيع أن نتخلص من نوع واحد فقط من التشوهات أو 
توصيق وذلك [15 أ حسفا عملية التحويل”". 


7 204 2ها (0ة). 
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قسم ٠‏ 1 الوحدة السابعة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة : الخرائط وأقسامها 


نمارين الوحدة السابعة 


9ه * هوف الختيفاة 

؟ - اذكر أقسام المساحة المستوية؟ 

نت اذك استهالات الخزاكط الظيوؤغررف:ه 

3< حو طوف نوكبي الخرائظلة 

ه - ماهي أساس الخرائط © المملكة العربية السعودية؟ 
5 - ماهي الخريطة المثالية؟ 


5 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
مساقط الخرائط 


201 


جا 0 جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
138 1 


قسم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 8 مساقط الخرائط 


الجدارة : 
أو فلكو لقره هاور شان متركة المتبا عل | لتقف مده اناه :و اروف فنها > 


الأهداف : 

نيولاه عو الوسو ديوس تكون باذ الله هده علق + 
:3 الساقط وأنواعها الستحيية الاح 
للف من اسكخداءالسافظ: 


متطلبات الجدارة : 


ينبغي التدرب على جميع المهارات لآول مرة . 


مستوى الأداء : 
اكغبل اللتدرت | لاتحية 55 لزه يسرظة ١‏ اليو نيطف ان لال 


الوقت المتوقع للتدريب : 
١‏ اساعة 


الوسائل المساعدة: 
إتباع المعلومات المذكورة . 


ا 


سم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة مساقط الخرائط 


م -١:مقدمة‏ 

من المعلوم أن الأرض تعتبر بشكل عام كروية الشكل تقريباً مع تفلطح طفيف عند قطبيها » ومن المعلوم 
أن الخريطة التي تمثل بها هذه الأرض أو جزء منها ليست كروية وإنما ترسم أو تطبع على سطح أفقي 
(وركة) هما يعني أزالندينا مشكلة هندها نمثل سطح الآرض الى يعبر كرويا على هذه الخريط: 
الس ل 

ولكي نتجنب هذه المشككلة ينبغي أن يكون لدينا وسيط لتحويل الشكل الكروي إلى مستوى هذا 
الوسيحل و كتماية االاسشاط. 

م -" :أبعادالارض 

يلتقي محور دوران الأرض بسطحها 2# نقطتين: 

أحداهما تمثل القطب الشمالي 1!.2 (2016 8/0111) . 

والأخرى تمثل القطب الجنوبي 5.12 (2016 5011]1) . 

لقد ذكرنا أن الأرض مفلطحة ؛وهذا يعني أن قطر الأرض الممتد من القطب الشمالي إلى القطب الجنوبي 
أو ما يطلق عليه (المحور القطبي) غير مساوي لقطرها الآخر الذي يطلق عليه المحور الاستوائي 
شكل(8/ -<1): وأبعادها كالآتي : 

ظول المندوى العطبى حجن 12713822 

طول المحور الاستوائي - 10 12756776 

متوسط المحورين - 1 12735300 

نصف قطر الأرض () - 12 6367650 


م5 


شكحل١/‏ -١):محاور‏ دوران الأرض 


-1١١8- 


سم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة مساقط الخرائط 


م -5 -١:أوضاعالمستوى‏ معالكرة: 
عندما يتقاطع مستوى ما مع سطح الكرة فإنه يعطينا دائرتين : 


| -الدائرةالعظمى : 
وهو المستوى الذي يشترك مع سطح الأرض بدائرة نصف قطرها يساوي نصف قطر الأرض ومركزها هو 
مركز الأرض . 


" -الدائرة الصغرى : 
هو المستوى الذي لا يمر بمركز الكرة ويشترك مع سطح الأرض بدائرة نصف قطرها أصغر من نصف 
قطرالأرض . شكل (/ -53). 


شكل(م -5):الدائرة العضمى والصغرى 


من الرسم نلاحظ أن : 

الدائرة العظمى نصف قطرها - نصف قطر الأرض - 1 

الدائرة الصغرى نصف قطرها لا يساوي نصف قطر الأرض - ]5 

س- عبارة عن مستوى الدائرة العظمى 4 س - عبارة عن مستوى الدائرة الصغرى . 

م -؟ -5: خطالإستواء 10101 : 

هو عبارة عن دائرة عظمى يمر مستواها بمركز الأرض ويتعامد أيضاً مع محور دوران الآأرض. شكل 
0( -) 


-95155- 


سم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة مساقط الخرائط 


شكل(1/ )١-‏ :خط الأستواء 


م -» -*" : خطوطالطول والعرض: 

خط الطول الجغراك ) ل 06نائعدم.آ 

هو خط يمتد ما بين القطب الشمالي والجنوبي . ويوجد 3607 خط مقسمة إلى 180 خط طول شرق 
جرينتش و 1580 غربه . وخط جرينتش هذا اتفق على أن يكون هو خط الصفر بالنسبة لبداية هذه 
الخطوط . شكل (/ -:). 


شكل(/ -:):خط الطول الجغراة 


١5٠6 


الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة - مساقط الخرائط 


خطالعرض (4©) ع0ل6ة.آ 


هي خطوط أو دوائر موازية لخط الاستواء ومتعامدة مع محور دوران الأرض : وهي 1030 دائرة مقسمة إلى 
0 شمال خط الاستواء و90 جنويه . شكل (1/ -0). 


ا 


5 


شكل(م8 -0):خط العرض الجغراك 


-" : التمثيل في مستوى خط الطول: شكل (1/ -2). 


شكل(/ -1):التمثيل 4# مستوى خط الطول 


1 


قسم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 3 مساقط الخرائط 


ل هذه الحالة تتغير خطوط العرض مع ثبات خطوط الطول . 
سوف نستخدم العلاقة الآتية لإيجاد نصف قطر (75) أي دائرة عرض: 


عرص : 


حيث : 

1 : نصف قطر دائرة العرض 
1 : نصف قطر الأرض 

0 : دائرة العرض . 


مثال : 

تق 3 5 هادان قينا ال 24-35-90 لقعب السك فطلن نتن منوطن التفدلة فليا كاه 
نصف قطر الأرض - 12 6367650 . 

الجن : 


1] -6367650 005 )24 43 30( 
-5783901 0 


اج 


سم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة مساقط الخرائط 


/ - : التمثيل في مستوى خط الاستواء : 
4# هذه الحالة تتغير خطوط الطول مع ثبات خطوط العرض. شكل (1 .)07١-‏ 


ا 


شكل(م ١):التمثيل‏ 4 مستوى خط الأستواء 


الآأرض تدور حول محورها "360 2 24 ساعة أي أنها تدور + كل ساعة 15. وعلى هذا الآأساس تم 
تقسيم خطوط الطول . 
يمكن تحديد زاوية خط الطول من المعادلة الآتية : 

: 0 


8 151 


1 > الزمن اللازم للانتقال بين خطي طول . 


ملاحظة: 
- قيمة خطوط الطول تتزايد 4 اتجاه الشرق والغرب عن جرينتش من صفر إلى 150 2 
الاتجاهين. 
- التوقيت 2 المناطق التي شرق جرينتش متقدمة (يزيد) عن توفيت جرينتش حسب خط 


الحلول: 


-3177- 


قسم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة 1 مساقط الخرائط 


- التوقيت # المناطق التي غرب جرينتش متأخر (يقل) عن توقيت جرينتش حسب خط الطول 
شكل (/ -21). 


شرق ش 7 3 1 غرب 
يزيد الوفت عن جرينتش نقل الوقت عن حرينتن 


شكل (/ -6):التوقيت بالنسبة إلى خط جرينتش 


لذلك: 
التوقيت - توقيت جرينتش + ) 
" -المديئة غرب جرينتش: 


التوفيت - توفيت جرينتش - ]. 
مثال: 


كم يكون الوقت 4 الرياض إذا كان الوقت 4# جرينتش 8 صباحا؟ علما بأن الرياض تقع شرق جرينتش 
غلى حتفل علول 459 >:31 


1 


قسم الوحدة الثامنة 


المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة : مساقط الخرائط 
الحل: 
أولا نحسب فارق التوقيت بين الرياض وجرينتش. 
+151 -2 
1ذ] - 45 
16 
وا , ات 1 
1١6‏ 


الوقت 4# الرياض : 3+8 -11 صباحا. 
م -ه : الإسقاط( م10اءء[220 ): 
هو عبارة عن تمثيل على سطح الإسقاط وفق نظام هندسي معين . 
/ -ه ١‏ : تصنيف المساقط 
نتيجة لشكل الأرض يصعب تحقيق جميع شروط الخريطة المثالية 4 خريطة واحدة . لذلك ينتج لدينا 
أربعة تصنيفات للمساقط مبنية على هذه الشروط : 
١‏ -المسقطالمطابق : 
وهذا يظهر # الخريطة التي تبين الزاوية الحقيقية بين تقاطع أي خطين قصيرين. وهذا يجعل المساحات 
الصغيرة تظهر بشكلها الحقيقى ولكنه على العمكس + المساحات الكبيرة. 
١‏ - مسقط المساحات المتساوية: 
وهذا خاص بالخريطة التي تهتم بإظهار المساحات تماماً كما هي بالطبيعة. 
" -المسقط المتساوي البعد: 
وهذا للخرائط التي تظهر البعد أو المسافة الحقيقية بين نقطة وأخرى على الخريطة. 
-الإسقاط السمتي : 
للخريطة التي تظهر الاتجاه الحقيقي لأي نقطة» نسبة إلى نقطة المركز. 
م -ه -؟ :طرق الإسقاط: 
جميع المساقط تستخرحج بحساب 7 , ا لخطوط الطول والعرض (7 ؛ © ) باستخدام طرق مختلفة . ويوجد 
طويقان الاشقاظ : 
1. +-.الطريقة الرتيسية : 
وه الطويفة الرياية. 


١58ه‎ 


سم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة مساقط الخرائط 


الاة0ة40ا4ا4ا0ا 0 
م -ه -": سطوح الإسقاط: 

من أهم المشاكل التي اعترضت عملية تمثيل الآرض على خريطة 4# الحالة العامة هي أن الأرض كروية 
والخريطة مستوية » لذلك تم البحث عن سطوح يمكن تحويلها إلى سطوح مستوية . هذه السطوح هي : 

1 ,2 ابلس 

الور 

* -الأسطوانة . 


م -ه “" ١‏ «المستوى: 
وهو أبسط أنواع السطوح المسطرة فهو سطح تنطبق عليه المسطرة 4 أي وضع كان وهناك وضعين 
للمستوى عند التخطيط لصناعة الخرائط وهما: 


.)9- م١ -المستوى يمس سطح الكرة شكل‎ ١ 


نقعلة التماس [ر سمت الخريظة) 


ا لح دا 
ذلك م5 81 
أسقاط استوائي أسقاط قطبي أسقاط سمتي 


شكل(8 -1):الأوضاع المختلفة عندما يمس المستوى سطح الكرة 


31752 


سم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة مساقط الخرائط 


" -المستوى يقطع الكرة. 

إذا جغلتا الستوى يقطع الكرة فاته يشهرك مغها ذ داكرة بحي هذه الذاكرة تقسه آركن الدولة إن 
قسمين متساويين تقريباً. حيث نجد نصفها فوق المستوى والنصف الآخر تحت المستوىء ونلجأً إلى هذا 
الأسلوب عندما تكون أراضي الدولة ممتدة امتدادات واسعة مثل المملكة العربية السعودية الشذكل 
2م ,)١١-‏ 


شكل (8 -١٠):المستوى‏ يقطع الكرة 


م -ه -"” -",والمخروط: 
يعتبر المخروط من السطوح المسطرة وذلك لأن المسطرة تنطبق على طول أي مولد من مولداته ومن أهم 
خصائصه أنه قابل للنشر أي تحويله إلى مستوى دون أي تشوه؛ وحتى نستطيع تمثيل الكرة على المخروط 
فإننا نفترض الآتي: 
- أن يكون محور دوران المخروط منطبقاً على محور دوران الأرض. 
- أن تكون زاوية المخروط محسوبة بحيث يمس المخروط الكرة الأرضية على طول خط 
العرض يك وسط الدولة التي نريد أن نصنع لبا خريطة. شكل (1/ .)١١-‏ 


 ١؟ا/-‎ 


سم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة مساقط الخرائط 


.حمل عرض متوسطل الدولة 


شكل (1 -1١1):سطح‏ الأسقاط المخروطي 


مكو إنقاء مفروعل يقط النكره وطن هركو من يخطوظ سرض الدولة: محية يكون قسن بين 
أراضي الدولة فوق سطح المخروط وهو الجزء المحصور بين خطي عرض التقاطع والقسم الثاني يكون 
تحت سطح المخروط شكل(6/ -17): ونلجا عادة إلى مثل هذا التقاطع المخروطي عندما تكون أراضي 
الأذوكة ممككة امد اذا واسها باتحاء الشيان والتوب :والسيت هو أن خظ الشاس سند بكوم مهدا 
التشوه معدوماً ويظهر كلما ابتعدنا عنه لذلك ضفي حالة خطى تقاطع تكون قد خففنا من حدة هذه 
التشوهات. 


خط عرض التقاطع الأعلى 


شكل (1 -١1):وضع‏ آخر للاسقاط المخروطي 


١58 


سم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة مساقط الخرائط 


م -ه -"* -«#:الإسطوانة: 

تعتبر الأسطوانة أيضاً من السطوح المسطرة لأنه يمكن أن نطبق المسطرة على كل مولد من مولداتها . 
والإسطوانة التي تستخدم 2# إسقاط الخرائط يؤخذ محورها بحيث ينطبق على محور دوران الأرض »و2 
هذه الحالة يكون نصف قطر الآسطوانة هو نصف قطر الأرض الاستوائي وتمس الأسطوانة سطح الأرض 
عفن كط الاسهز ام تك نر عا 


شكل (8 -15):الآسقاط المخروطي 


لهذ الامشاط مقاتي للمشاطاق الالسقو تنه لآق قط لازا كيد يكين مهرد من التقوهات ايا نضائف: 
ونتكم الفظوى دواد مسح مكلينا ابقمد نا رح مفظة لشفا ومطاق هلئ نهذ الاسقاسل انه الاتقاطل 
الأسطوانى . 


م -0 -54:الإسقاط الاسطواني المستعرض العالمي : (/1[11) 7167221601 ع15ع؟قطة11 1001161521 : 


. محور (سطح الإسقاط) وهو الأسطوانة يقع 4 مستوى الاستواء للكرة الأرضية‎ - ١ 

؟ - الأسطوانة تمس الكرة 3 دائرة الطول . 

؟" - يمكن جعل الأسطوانة تمس الكرة 4# أي خط طول حسب الرغبة ولبذا يطلق على 
هذا النوع (العالمي). 


-95595- 


قسم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة 1 مساقط الخرائط 


مناطق الإسقاط : 
١‏ - قسمت الكرة الأرضية إلى 60 جزء كل جزء - "6 طول » ويكون خط التماس 3 
منتصفها فيكون أقصى تشوه عند "3 طول شرق وغرب خط طول التماس وهو 
نشو فكيل عدا يشاك زه -1 1 


شكل (/ -1١):أحدى‏ مناطق 1713/1 


؟ - رتبت هذه المناطق لتكون رقم واحد هي المنطقة الواقعة أقصى الغرب من جرينتش 
التي تغطي ما بين خطي الطول 61745 '180) ثم ترقم بالتسلسل من الغرب إلى 
الشرق حتى المنطقة رقم 31 التي تنحصر بين خطي طول 69 -صفر) شكل 
(/ -6١)جدول‏ رقم(8 )١-‏ 


<٠‏ كحماارهت الأت ذما هت زه عت وهزت .م هع الع لزع دع مع دع بلع مع زوع لع هي إريس رحب وس وس ون سل بس وبل 


متعطقة شية الجزيرة العربية 


يخطك اللاستواء 


ك5 عه مع مع رس يا تا ات 7# 


اكاك 0 


وخا ين يون ارا وذو كه وا عوج عا لودع 5 ويوز واقا واه وان 456556 أي يي 9 


ظ 0 / 
حل ا ا ا ا ا ا 0 عاذ 
إاتجاه الغرب 


شكل (8 :)1١-‏ مناطق الأسقاط المستعرض العالمي 


١”. 


قسم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 3 مساقط الخرائط 


جدول فريق رقم م )١-‏ 


أرقام مناطق إسقاط]28 171 مع حدودها ومراكزها 


-- 


23 


5 عط بيرج | 56 6 يرج 565 خط ورن 

60/65 00 6©5 00 6©5 00 

1105 11 1170 1077 21 57977 077 

له 17 77 177 1 

1077 12 11197200107 22 519 0077 

2 1719 0 077 10807 4186777 

16817 13 10517 17 23 45917 177 

3 1650 0 277 11207 12017 

7 390 24 للفكك ‏ امد 14 10277 

4 159917 6677 9600717 36077 

الفزلاء #لضزعء و | 9057 93 15 | 16596 

5 153917 107 90077 30077 

و إو 0م 0 8470 870 16 | 15096 

6 14797 47 84177 24617 

177 219760 2 لسن يسك 017 447[ 

1817 إناانف 87 14197 7 

177 1597 و | 727 75 01 (ب0و3] 

1267 ينقدص 0107 135917 8 

0677 09917 وو | 6677 69/7 189 (بر32] 

9 12997 67 6607 060177 

0007 بكوم 0و 605707010 6330 20 إابردوجم 

10 123917 12077 6007 0067 
11007 


قسم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 3 مساقط الخرائط 


جدول فريق رقم م )١-‏ 
أرقام مناطق إسقاط]28 171 مع حدودها ومراكزها 


كه 50 بيج | كه 50 بيرج 85 5360 ورج 

31 0262 060628 41 6068 6668 51 12308 12698 

1205 66688 12628 

32 0998 1208 42 6968 72608 52 12998 132928 

1268 075 13268 

33 1568 18688 43 75628 00105 53 13598 868 

180 7868 13808 

34 21688 24628 44 3038 2008 54 141928 14498 

0 0 

0005 407 14498 

35 2688 005 45 005 9068 55 147928 1508 

0 0 

30688 909 1068 

36 23308 20005 46 15 2005 56 153908 158 

0 0 

1668 و9690 20005 

162928 15998 57 10228 م996 017 4208 30038 37 

4208 1022 10268 

38 4508 4608 48 10598 108 59 16598 6008 

4808 1080 1668 

39 0005 54928 49 111928 11498 59 171928 174928 

54 11407 174 

40 5 60628 50 11728 1058 60 1/028 1302 
6088 1200 


" - نطقة الجزيرة العربية محصورة بين طول “34 2ك *60 شرق أي تغطي خمس مناطق 
(50 -36 -42 -48 -54 -*60 شرق أي أرقام 36, 37: 38: 39: 40 من 
مناطق الإسقاط الاسطواني المستعرض العالمي. 


3 


قسم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 3 مساقط الخرائط 


نظام الإسقاط وإحداثياته : 

. خطالطول بدون تشوه‎ - ١ 

؟" - يقسم خط الاستواء إلى 60 قسم مما يقلل من مشككة التشوه الناشئ عند الاستواء. 

"' - تمثل الكرة الآأرضية بكاملها مع أقل قدر من التشوه. 

غ - القوانين الرياضية التي تحكم مناطق الكرة الآرضية بهذا الإسقاط هي قوانين 
ثابتة لا تتغير. 

ه - للمحافظة على نظام محاور الإحداثيات: (19) هو محور خط الاستواء ويرمز له (18) 
شرق. (/) هو المماس لخط الطول ويرمز له (/2) شمال. 

5 - تلاشي التشوه 4 اتجاه الشمال 2# الإسقاط الآسطواني المستعرض العالمي واقتصر 
التشوه على مقدار ضئيل 2# اتجاه الشرق . 

٠»‏ - من عيوب هذا الإسقاط أن خطي الطول عند التقاء منطقتين متجاورتين يشكلان 
زاوية فيما بينهماء رغم آنهما خط طول واحد مما يسبب ازدواجية 4 بعض المواقع 
وتزداد هذه الازدواجية كلما اقترينا من القطب . 


الإحداثيات : 


1 
180 :01 آل 
١ 111‏ 
1 م1 حك[ 
+ 1-5111 0 


١ ”#- 


ل ساس الوحدة الثامنة 
. 5 
المساحة كك 00 مساقط الخرائط 
مثال : 
الخسيي إسداقاك عييلة الرماض شك 5مك 11 نا عله واف 
(- 43 46 
2 - 38 24 
شكل(م )1١-‏ :خط الطول والعرض لمدينة الرياض 
الحل : 
1 
10 0 2 ح- )2 
1 
ا رف -- 180 * * 59 555) - 1 
+ 1+1 
جوم ) 7 اسن 
55 0)904:5نزوب][ ووب 
هه ؟5لله اح ) ( م1 2 
(59 1-5128)9516 "0 


١*4 


قسم الوحدة الثامنة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 مساقط الخرائط 


نمارين الوحدة الثامنة 
١‏ -عرف مايلي: 
اواك الفظمون> الداتر السمرقت مطل الامدواة: 
دول ف ونه رشنا التعمر 1401 32:43 جنوي ميت تناو كردصرفن السظة نميا نان 
نصف قطر الأرض - 5636765010 
اوخص و تناف النها فكلة 
-ما هي أنواع المساقط؟ 
ه -اذكر سطوح الإسقاط؟ 
5ح اتمينتب' لهذا قنات منافةة جف :11/1 هلها كان + 
1 
33*42 - © 


-١”ه-‎ 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


مراحل إنتاج الخرائط 


كيت ف صصح 


جما لتر ا ا سن 
5 ش 


قسم الوحدة التاسعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 مراحل إنتاج الخرائط 


الجدارة : 


الأهداف : 


يثوانة هذه الوح سيوف تكون بإذن الله كمالى متعرقا على مواهل إذتاج:الحرا كل :. 


متطلبات الجدارة : 
تح أن تهون فد تروك توهداة الخاصة بالشرا فط 


الوقت المتوقع للتدريب : 
١*١‏ ساعة 


الوسائل المساعدة : 
اتباع المعلومات المذدكورة . 


١” 


قسم الوحدة التاسعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 مراحل إنتاج الخرائط 


:ةمدقم:١-‎ 8 

4 هذه الوحدة سوف نتعرف على مراحل إنتاج الخريطة بشكل عام وعندما يكون هناك فرق بين 
الخريطة الرقمية والعادية سوف نشير إليه . 

4 -؟: صناعة الخريطة: 

هو علم وفن وتقنية إخراج معلومات سطح الأرض باستخدام الأشكال البندسية والآلوان والرموز 
والمصطلحات والأسماء والأرقام بطريقة واضحة ومقروءة. 

8 -"5 -١:مكونات‏ صناعة الخريطة : 

ملع.١‎ 


".فقن 


أولا : علم : 

يعتمد تطبيق الطرق الرياضية 4 التعامل والتحويل من شكل الأرض الكروي إلى سطح مستوي 
(إسقاط) إضافة إلى دقة الزوايا والمسافات والاتجاهات وتوقيع المعالم. وكذلك الاستفادة من العلوم 
الأخرى ذات العلافة . 

ثانياً : فن: 

يقوم على مهارات العاملين ب هذا المجال وطرق جمع وتدقيق وتحليل البيانات واختيار المناسب منها وإيجاد 
التوازق اللناشددنن الماح الحلتية والقلية: 

ثالثاً : تقنة : 

وهذا يتمثل # الأجهزة والبرامج والطرق المستخدمة # صناعة الخرائط والتي تتدرج من اليدوية التقليدية 
إلى الطرق التحليلية والرقمية . 

4 -1 -”:أسس صناعة الخريطة: 

١‏ -الدفقة 

.> الوقيك 

". التكلفة 

أولا : الدفة: 


وق دفة العام الرسوطت علج الفريطة سوا اهفيا أوراشيا : 


١” 


قسم الوحدة التاسعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 مراحل إنتاج الخرائط 


وعادة اقنش الشراقط وق دقة واسية واكقة تعددها الوامقانه ضيف تقاست مع هفياش الوسم ومتقطليات 
الغوكن ني الشويطلة وطريعة النطفة | كر في نضا فو الجتوماف الستس دم ارقف 
ولا يمكن الوصول إلى دقة 7100 # أي مرحلة من مراحل إنتاج الخريطة وذلك لعدة أسباب منها : 

١‏ - محدودية مقياس الرسم. 

؟ - أسباب فنية . 

: القعرة الزيت لأنتاع الخريطة ‏ 

4 126 اختلاف تجودة المواد الستخدرمة نه إنتاج الخريطة : 

ه - عمليات الإسقاط . 

5 - الخطأ الناتج عن الأجهزة المستخدمة . 

. عمليات التنظيم والإزاحة والتكبير للرموز والمصطلحات لغرض إظهار المعالم‎ - '٠» 
ثانياً : الوقت:‎ 
الوقت عامل مهم جداً 4 صناعة الخريطة ويرتبط ارتباطأً وثيقاً بالدقة ويؤثر على كمية ونوعية المعلومات‎ 
. اللازّمَة لإنتاج الخريظة وطريقة تنفيذها والتكلفة الإجمالية لإنتاجها‎ 
: ثالثاً : التكلفة‎ 
مرتافة رويطل تعبا بة وبتكا هجوا تذلك كس اسشحة إن تشينة امقولنة وكتيين كنا بسن روطع موا دك‎ 
. يفي بالغرض من الخريطة‎ 
مراحل إنتاج الخريطة:‎ : "- 8 

١‏ تريكلة الفخمليل 

فرطل القفية 

؟. مرحلة التقييم 

؛. مرخلة إعادة الإنتاج وتحديث الخريطة 
١ 5"- 4‏ :مرحلة التخطيط: 
صناعة الخرائط من الأغمال الت تتظلب تخطيطا محكما ومدروسا . وهذه المرحلة تتكون من العتاصير 


".دراسة منطقة التهة لتغطية 
5 إمكانيات وطرق الإنتاج المتوفرة 
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قسم 1 الوحدة التاسعة 
1 المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 مراحل إنتاج الخرائط 


أولاً : حاجة المستخدم : 

.١‏ الجهة المستفيدة 

؟. الغرض من الخريطة 

*. نوع الخريطة (تفصيلية -- طبوغرافية .....) 

4. التغطية الجغرافية لكل خريطة 

ه. مقياس الرسم 

1. مقياس الصور الجوية 

ل" , "جه الفياين المسشهامة (الترئ :د الملكة غالبا) 

. عدد الخرائط الأساسية المطلوبة 

9. المساحة الكلية للمنطقة 

٠‏ . الفترة الكنتورية 

.١‏ عدد النسخ المطلوبة لكل خريطة 

؟". المدة الزمنية المحددة لإنتاج الخريطة 

؟١.‏ الدقة المطلوية 

4. التكلفة الإجمالية 

6. بعض المتطلبات الخاصة مثل : 
- إنتاج النسخ بأحبار تقرأ تحت الضوء الأحمر . 
- أن يكون المطلوب خرائط رقمية . 
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قسم الوحدة التاسعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 مراحل إنتاج الخرائط 


ثانياً : دراسة منطقة التغطية : 
من خلال العمل المكتبي والاستطلاع الميداني يحدد الآتي : 
.١‏ الموقع للمنطقة المغطاة 
؟. وصف عام للمنطقة 
؟. المعلومات المتوفرة عن المنطقة من خرائط وصور جوية وفضائية وغيرها 
2.4 دقةالمسح الأآرضي المطلوب 
ثالثاً : إمكانيات وطرق الإنتاج المتوفرة : 
:+ الكواذو البشرية 
؟ - الأجهزة والمعدات والبرامج . 
* - خطوات الإنتاج : 
أ-المسح الأرضي : 
- تحدد الدفة المطلوية . 
- يحدد عدد نقاط التحكم المتوفرة بالمنطقة . 
«ب) المسح الجوي والفضائي ومتطلباته . 
(ج) التحقق الحقلي وذلك يكون بالقيام بالأعمال التالية : 
- التأكد من اكتمال المعلومات المرسومة . 
- التأكد من دقة المعلومات المرسومة . 
- جمع وتوثيق الأسماء الجغرافية . 
(د) الرسم الرقمي ومتطلباته . 
(ه) التصوير الضوئي وما يحتاجه من أفراد وأجهزة وبرامج وأفلام وأحماض إلى غير ذلك . 
():الطتاعة: 
(ز) التوزيع . 
8 -* -" : مرحلةالتنفيد: 
وتتكون من عدة خطوات أهمها : 
١‏ - المواصفات العامة 
- جمع المعلومات 
* - معائجة وتحليل المعلومات 
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قسم الوحدة التاسعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 مراحل إنتاج الخرائط 


غ - إخراج وطباعة الخريطة 
أولاً : المواصفات العامة : 
وهي مواصفات معتمدة إما من البلد أو من الجهة المسؤولة عن إنتاج الخرائط أو من الجهة الطالبة 
للخريطة . وتشمل هذه المواصفات ما يلي : 
1 ج ا الرسوو السكلاهه كرك سن 
* - الألوان . 
+ - إحداثي الركن الجنوبي الفربي لكل خريطة (ذ الغالب) . 
؛ - القطع الناقص المستخدم (56م1:111) . 
ه - المسقط المستخدم . (4 السعودية (/1[11)) . 
1 - الشيبحات المستخدمة . 
ك- يوقم الفلسل»: 
4 >- رقم الظبعة : 
2-8 .رقم الخريظة . 
اشم اللخريطة: 
١‏ - محتويات الخريطة . 
>مشلوساك الرامكن 
٠١‏ - الأسماء الجغرافية . 
ثانياً : جمع المعلومات: 
ويتم من مصادر عدة منها : 
١‏ - المسحالآأرضي. 
1 التصوير الجوي . 
* - التصوير الفضائي . 
2-5 «الجرافل الشريية: 
ف - «الؤكاقة ويكضلالعاوضات وتكل لدو 
9 >2 الهدارل الاحميا كه 
7< المعلومات اللاحية: 
ولا بد من التحكم 4# جودة ونوعية المعلومات أي التحقق من سلامة وصحة ودقة المعلومات المجموعة . 
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قسم الوحدة التاسعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 مراحل إنتاج الخرائط 


ثالثاً : معالجة وتعليل المعلومات : 
إن أي معلومات تجمع تعتبر نسبياً غيرذات قيمة أن لم تعالج وتحلل ويستفاد ومنها وكذلك بالنسبة 
للخريطة ومعلومات الخريطة تعالج وتحلل بعدة طرق حسب نوعية هذه الخريطة فمثلاً: 

1 الس التضويري اللعالخة البيانات حسن العمل 2 المسائحة التصويرية: 

؟ - التحقق الحقلي : وذلك بجمع وتوثيق الآسماء الجغرافية والمراجعة الحقلية لما 

تم رسمه والتأحكد من دقة المعلومات المرسومة وغير ذلك . 

* - الرسم الرقمي أو اليدوي ؛ وذلك حسب خطوات كل منهما . 
وبعد ذلك يأتي دور لتحقق من صحة ودقة واكتمال معلومات الخريطة قبل الإخراج والطباعة . 
رابعاً : إخراج وطباعة الخريطة : 


ونتم حسب الخطوات التالية : 
(أ)التصوير الضوني : 
وفيه يتم : 


فرز أي خرائط أو أساسات للخرائط عن طريق آلات المسح الرقمي أو كاميرات التصوير الضوئي بحيث 
يتم انتراج فيل سالب نكل لون منع اسشخداء الشبكات الكطلوية: 
إعداد ألواح التغطية وفتح النواغن . 
1< اقطييط:الألوان وهيل ميم الأعلام حيمي اللون مع ينضهها . 
؟ - إجراء أعمال الرتوش والمونتاج المطلوبة . 
* - إعداد ألواح الطباعة بواقع لوح طباعة لكل لون . 
(ب)الطباعة : 
ويتم فيها : 
١‏ -استلام ألواح الطباعة وإعداد نسخة أولية لغرض المراجعة والتدقيق النهائي . 
<تجنونن طلريقة الطباعة” 
* -الطباعة على آلات الطبع المناسبة وبالعدد المطلوب . 
4 < فصن وتحرين] لنسة الطيوفة:. 
ه -طي الخرائط إذا كان مطلوبا . 
(ج)التخزين : 
يع" الانتها مق ره الكريظة وطباعفها يه تكوين اسناسات الخريطة بإلخرى لطر يعدن تاليف + 
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قسم الوحدة التاسعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 مراحل إنتاج الخرائط 


: -الطريقة التقليدية‎ ١ 
: حيث تحفظ الأساسات على الأشكال الآتية‎ 
. فلم شامل يحتوي على جميع معلومات الخريطة ويسمى فلم الآساس‎ 
. أفلام حسب عدد آلوان الخريطة وكل لون يحتوي على معلومات معينة خاصة بذلك اللون‎ 
. أفلام مفروزة حسب ألوان الخريطة‎ 
. ومن عيوب هذه الطريقة صعوبة التعديل‎ 
: -الطريقة الرفمية‎ " 
باستخدام الحاسب الآلي حيث تحفظ أساسات الخريطة 4 هيئة رقمية بإحدى الوسائل الآتية:‎ 
. )113150 0151© أقراص صلبة داخلية أو خارجية‎ ٠ 
10 هذ أفراص اتطموطة‎ 
. أشرطة ممغنطة . أو غير ذلك‎ ٠ 
. وهي أفضل من الطريقة التقليدية لسهولة التعديل‎ 
: (د)التوزيع‎ 
. وفيه يتم توزيع الخريطة أو إعطائها للمستخدم سواءً كانت ورقية أو على هيئة رقمية‎ 
-*:مرحلة التقييم:‎ 5- 4 
هذه المرحلة تتم بناءً على ما يرد من ملاحظات ومرئيات على الخريطة بعد استخدامها وتكون عادة هذه‎ 
3 الملاحظات من الجهة المستخدمة أو من له علم بفن وصناعة الخرائط أو من الجهة المنفذة أو المنتجة‎ 
. حالة تقييمها لأعمالها‎ 
ويجب أن يبنى التقييم على أسس سليمة . وينبغي إشراك أكثر من جهة ذات علاقة # عملية التقييم‎ 
. وخاصة المستخدم لبذه الخريطة‎ 


لدت 


الوحدة التاسعة 
مراحل إنتاج الخرائط 


8 -" -4:مرحلة إعادة الإنتاج ونتحديث الخريطة : 


المدخل إلى المساحة ( عملى ) 
المساحة 5 


العائه على الأزطن لاق نكاس يند إشاع الشريطة في تقااتنو مشكدو ها فيه 3 خرنيف لحري 
تفصيلية لجزء من مدينة تتغير عمرانياً بسرعة مثل الرياض لذلك ينبغي تحديث الخرائط كل فترة حسب 
ضرورة هذا التحديث والاستفادة منه . وهناك نوعان من التحديث : 

. التحديث الكامل وهذا يعني أن جميع بيانات الخريطة قد تم تحديثها‎ - ١ 

؟" الشعديه الخرض ويدكر ومن ومين :+ 

حو فق تنا كه الشركة بح معرويكة كاماد , 

ب فددوك لشف مها لذ ااتفريكلة كا لطرة دنا . 
ويه كا اتحالتين لأيددمن إشناف مالاحظة كس معلومات الامش توضيع قوع ومازيخ الفحديت: 
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قسم الوحدة التاسعة 
المدخل إلى المساحة ( عملي ) 
المساحة 5 مراحل إنتاج الخرائط 


تمارين الوحدة التاسعة 
١‏ - عرف صناعة الخريطة؟ 
؟ - اذكر مكورنات صناعة الخريطة؟ 
:"' - اذكر أسس صناعة الخريطة؟ 
غ - ماهي مراحل إنتاج الخريطة؟ 
ه - اذكحر طرق تخزين أساسات الخريطة. 
5 - تكلم عن مرحلة إعادة الإنتاج وتحديث الخريطة؟ 
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قسم المدخل إلى المساحة (عملي) المراجع 


المساحة 


المراجع 


صيام » يوسف (1587١م)‏ . أصول المساحة . » عمان. 

يوسف ؛ محمد فريد . أساسيات المساحة المستوية . دار الراتب الجامعية » بيروت. 

شكري ؛» على سالم . وعبد الرحيم » محمد حسني . ومصطفى » محمد رشاد الدين (151١ام)‏ . 
المساحة الطبوغرافية وتطبيقاتها 4 البندسة المدنية . منشأة المعارف » الإسكندرية. 

أبو هنطش » أحمد (1584م) . المساحة . دار المستقبل » عمان. 

يوسف » محمد فريد . المساحة الطبوغرافية والجيوديسيا. دار الراتب الجامعية » بيروت. 

صيام ؛ يوسف (19917١م)‏ . المساحة بالأجهزة الإلكترونية . عمان. 

شكحري ؛ على . وحسني محمود . ورشاد محمد (1585م) . الممساحة التصويرية والقياس 
الإكتروني ونظرية الأخطاء. منشأة المعارف » الإسكندرية. 

يوسف ؛ محمد فريد . البرامج العملية للمساحة الطبوغرافية . دار الراتب الجامعية » بيروت. 
يوسف » محمد فريد . البرنامج العملي للمساحة المستوية. دار الراتب الجامعية » بيروت. 

نصار » فتحي محمود . ومحمد » محمد عبد الحكيم . وشعبان » عبد المنعم أحمد (١٠٠5م).‏ 
تقنية المساحي العملي للصف الأول. المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني » الرياض. 

عبده » أحمد أحمد . وشعبان » عبد المنعم أحمد . تقنية المساحة (نظري) للسنة الأولى. المؤسسة 
العامة للتعليم الفني والتدريب المهني » الرياض. 

إبراهيم » محمد حلمي . والثقفي » خالد . علم المساحة للسنة الثانية . المؤسسة العامة للتعليم الفني 
والتدريب المهني » الرياض. 

شحاته » محمد حلمي إبراهيم . وإمام » هاني عبد البادي (7١٠5م).‏ علم المساحة للصف الثالث . 
المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني » الرياض. 
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مكة ا 


المساحة 


ع 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


المحتويات 


الفصل الدراسي الأول 


االسناحة وأقسامها 

1-1 تكرف الساحة 
1-3 الح كاري 
١‏ -"أهمية المساحة 


1 جنع أقسام المساحة 


© القدريظل 


؟" ١-‏ أنواع القياسات 

١؟‏ -” أدوات القياس الخطي والطولي 
9 85 التويجية (النكلين )2 

9 الشياين الباتقر للمسنافاك 

؟ -0 أخطاء © القياس بالشريط 


كد الروسنلة 


١ *‏ أنواع الشمال 
1 زاوية الاختلاف 
+ -# الاتحرافات 


١-‏ جهاز الثيودليت 

؛ -7 مجالات استخدام الثيودليت 
: -" تصنيف أجهزة الثيودليت 
: -5 محاور الثيودليت الأساسية 
غ -0 أجزاء الثيودليت 

؛ -5 العناية بجهاز الثيودليت 

غ -/ ضبط الثيودليت 


المحتويات 


المساحة 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


المحتويات 
الفصل الدراسي الثاني 


6 - الثيودليت الرقمى 


ه ١-‏ مزايا الثيودليت الرقمي 

6 -” عيوب الثيودليت الإلكتروني 

ه -" العناية بالثيودليت الرقمي 

ه -غ مواصفات وتركيب الجهاز الرقمي 


5 :قافن الشيافة الاإكتروفة 


١- 5‏ أنواع الأجهزة الإلكترونية لقياس المسافة 

3 -؟ ميد القياش الكهرومعناظيسى 

85.5 العوامل الؤكرة هلي ذقة | جيه تاس السافات التصدرويا 
5 -؛ الأخطاء 4 أجهزة قياس المسافة الإلكترونية 


الشراقط واتواعها 


م/ - 


ةطيرخلا١‎ - 7 

"٠‏ -"5 خرائط المساحة المستوية 
/ا -" ترتيب الخرائط 

“/ا -: تجديد الخرائط 

/ا -0 الخريطة المثالية 

-1 مفهوم التشوه ‏ الخرائط 
مساقط الخرائط 


ل 


١- 6‏ مقدمة 

- أبعاد الأرض 

-" التمثيل ‏ مستوى خط الطول 
6 - التمثيل 4 مستوى خط الاستواء 
6 -0الإسقاط 


9 - مراحل إنتاج الخرائط 


١- 4‏ مقدمة 


المساحة 


المدخل إلى المساحة ( عملي ) 


المحتويات 
82-8 صباعة الخريظة 
9 -" مراحل إنتاج الخريطة 
المراجع 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 
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